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Wstep i cel bada n

W roku 2013, w ramach ww. tematu badawczego realizowano
zadanie pt.: Okreslenie dawek, wybranych ekologicznych dodatkéw
ziolowych w  Zywieniu kréw icielgt, na ich zdrowotnosc,

z uwzglednieniem efektow produkcyjnych

Ze wzgledu na duze zréznicowanie gatunkowe zwierzat utrzymywanych
w Polsce w systemie ekologicznym niezbedne jest prowadzenie wielokierunkowych
badan na réznych gatunkach zwierzat gospodarskich. W biezgcym roku wykonano
badania z zastosowaniem wybranej na podstawie wynikow z lat 2011-2012
mieszanki ziotowej w optymalnej formie [Klebaniuk i in., 2012a; Klebaniuk i in.,
2012b], ale stosowanej w r6znych dawkach dla krow i / lub cielat, w celu poprawy
wskaznikoéw rozrodu krow oraz odpornosci pozyskiwanych od nich cielat. Cieleta, bez
wzgledu na sposéb utrzymania czy rase, sg zwierzetami, u ktérych notuje sie wysoki
wskaznik upadkow w nastepstwie schorzen wynikajgcych z niskiej odpornosci
organizmu. RoOwniez oceniony zostat nastepczy wplyw stosowania dodatku
mieszanek ziolowych na zdrowotno$¢ opasow oraz jako$¢ pozyskiwanego miesa
wotowego, co stanowito kontynuacje badan z 2012 roku.

Celem zatem badan wykonanych w 2013 roku badan byto wykorzystanie
jednej z opracowanych w latach 2010-2011 i wybranej na podstawie wynikéw badan
z 2011-2012 roku, mieszanki ziotowej w okreslonej formie, a nastepnie poréwnanie:



- wplywu podawania, wybranej mieszanki ziotowej, w réznych ilosciach
krowom, na wskazniki rozrodu krow, jako$é pozyskiwanych od nich: siary i mleka
oraz zdrowotnosc¢ i wskazniki odchowu pochodzacych od nich cielat,

- ocena wplywu podawania mieszanki na wskazniki produkcyjne cielat

I mtodego bydta opasowego oraz na cechy jakosciowe i organoleptyczne miesa.

Materiat i metody
Uktad do swiadcze n

Doswiadczenia  przeprowadzano w  certyfikowanych  gospodarstwach
ekologicznych utrzymujgcych bydto mleczne z odchowem cielat i / lub miesne oraz
ich krzyzowki. Badania przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych liczacych
od kilku do kilkudziesieciu sztuk bydta, zlokalizowanych w wojewddztwach
podkarpackim, lubelskim i mazowieckim. Materiat do badan stanowity krowy matki,
cieleta, od urodzenia do chwili uboju oraz pozostawione do dalszego opasu. Cieleta
po urodzeniu przebywajg przy matkach, a poza mlekiem matki majg i podczas badan
rowniez miaty, staty dostep do mieszanki tresciwej (MT).

Czynnikiem doswiadczalnym w zadaniu 1 byta certyfikowana mieszanka
suszonych ziét (oregano, tymianek, cynamon, jezowka) w formie pudru (P)
podawana jako komponent mieszanki tresciwej poczatkowo krowom w koncowych
tygodniach cigzy, a nastepnie cieletom (tab. 1) wilosci 2, 3 lub 4% (w przeliczeniu na
substancje czynng) w s.m. dawki. W zadaniu 2 natomiast czynnik doswiadczalny
stanowity mieszanki zi6t w formie krojonego suszu (S): (S1:. oregano, tymianek,
cynamon, jezowka; S2: czosnek, tymianek, lukrecja, kminek, jezdwka) podawane
odsadzonym cieletom przeznaczonym na opas, i opasom, w ilosci 3% (w
przeliczeniu na podstawowag substancje czynna) w s.m. dawki/dz./szt., jako dodatek

do mieszanki tresciwej (tab. 2).



Zadanie 1. Ocena zdrowotno $ci i efektywno $§ci odchowu ciel at pochodz acych
od matek zywionych paszami wlasnymi z dodatkiem certyfikowane j mieszanki
Ziotlowej

Krowy
Okres Grupa
doswiadczalny,
v9. KK K1 K2 K3
(przyjmujgc
wycielenie, jako 0)
-8/-4 PO + MT PO + MT + P(2%) | PO + MT + P(3%) | PO + MT + P(4%)
-4/ +3 PO + MT PO + MT PO + MT PO + MT
Liczba, szt. 6 6 6 6
Cieleta
Okres Grupa
doswiadczalny CK C1 C2 C3
Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko
0- do okoto (przy matkach) + (przy matkach) + (przy matkach) + (przy matkach) +
100kg masy ciata dostep do dostep do dostep do dostep do
PO + MT PO + MT + P(2%) | PO + MT + P(3%) | PO + MT + P(4%)

KK- krowy (matki) grupy kontrolnej zywione standardowg dawkg pokarmowa opartg na paszach objetosciowych
stosowanych w gospodarstwie z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tre$ciwych

CK- cieleta grupy kontrolnej, pochodzace od matek grupy kontrolnej (KK), przebywajgce przy matkach i majace
dostep do pasz objetosciowych stosowanych i ekologicznej mieszanki pasz tre$ciwych

K1, K2, K3— krowy (matki) zywione standardowa dawka pokarmowg opartg na paszach objetosciowych, z
dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tresciwych i 2 lub 3 lub 4% udzialem doswiadczalnej, ekologicznej
mieszanki ziotowej P

C1, C2, C3- cieleta pochodzace od matek grup doswiadczalnych (K1,K2,K3), przebywajgce przy matkach i
majgce dostep do pasz objeto$ciowych z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasz tresciwych i 2 lub 3 lub 4%
udziatem do$wiadczalnej, ekologicznej mieszanki ziotowej P

PO- pasze objetosciowe

MT- mieszanka ekologicznych pasz tresciwych

P- ekologiczna mieszanka ziotowa: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon

Zadanie 2: Efektywno $¢ ekologicznego zywienia ciel gt i / lub opaséw
zywionych paszami wilasnymi z dodatkiem certyfikowany ch mieszanek
ziotowych

Cieleta / Opasy

Grupa
Opas OK o1 02
(100-450 kg i PO + MT PO + MT + S1 PO + MT + S2
wiecej)

S1- ekologiczna mieszanka ziotowa: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon
S2- ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudru: tymianek, jezéwka, czosnek, lukrecja, kminek

W zadaniu 1 oceniono:

1. kondycje krow

jakos¢ siary (kolostrometryczna jednorazowo po wycieleniu)

skitad i jakos¢ siary (po 2, 12, 24 i 72 godz. od wycielenia)

skfad i jako$¢ mleka oraz jako$¢ pozyskiwanych na jego bazie produktow

a k0D

przyrosty masy ciata cielat, kg/dzien




6. jako$¢ mikrobiologiczng tre$ci zwacza (jednorazowo — na koniec okresu
badawczego)

7. wybrane wskazniki statusu metabolicznego (hematologiczne, biochemiczne i
immunologiczne) krwi cielat (2 krotnie w okresie badawczym)

8. czesto§¢ wystepowania objawéw chorobowych, zwlaszcza biegunek

(codzienne obserwacje).

W zadaniu 2 materiat do badan stanowity buhajki pochodzace z grup
doswiadczalnych, z zadania 2 z doswiadczenia z 2012 roku [Klebaniuk i in., 2012b],
ktorych zywienie i stosowany dodatek doswiadczalny byt kontynuacjg dotychczas
stosowanego.

W zadaniu 2 oceniono:

1. pobranie pasz, kg/dzieh (kontrola z pobraniem pasz i mieszanek do analiz
chemicznych), przyrosty masy ciata zwierzat, kg/dzieh oraz zuzycie paszy na
1kg przyrostu

2. wybrane wskazniki hematologiczne i biochemiczne krwi (dwukrotnie).

Zadanie 3: Ocena, jako $ci miesa cielat i / lub opaséw zywionych paszami
wiasnymi z dodatkiem certyfikowanych mieszanek ziot owych

W zadaniu 3 oceniono wptyw stosowanych ziét na sklad i jakoS¢ pozyskanego
miesa. Z kazdej grupy byczki po uzyskaniu odpowiedniej masy ciata (cieleta okoto
100 kg, opasy powyzej 450 kg) poddawane sg sukcesywnie ubojowi. W pobranych
podczas uboju tkankach i narzadach analizowane s3a: zawarto$¢ podstawowych
sktadnikéw odzywczych, profil kwasow tluszczowych, cholesterol, a takze wybrane

parametry fizyko-chemiczne miesa.

Analizy laboratoryjne materiatu biologicznego
Pasze

W stosowanych preparatach ziolowych metodg chromatografii cieczowej
oznaczono zawarto$¢ zwigzkow biologicznie czynnych. Zawarto$¢ immunoglobulin w
siarze oznaczono za pomocg kolostrometru. W prébach siary i mleka oznaczono
zawartos¢ biatka, tluszczu i laktozy, a w prébach pasz - zawartosé podstawowych
sktadnikbw pokarmowych. Analizy wykonano zgodnie z obecnie obowigzujgcymi
normami [AOAC, 2005].



Krew

W pobranych probkach krwi cielgt i opasdéw oznaczono wskazniki
hematologiczne: RBC - liczba krwinek czerwonych, Hb - stezenie hemoglobiny, Ht —
hematokryt, WBC - liczba krwinek biatych oraz leukogram na aparacie Abacus
Junior Vet.

W osoczu krwi wszystkich zwierzat doswiadczalnych, wykorzystujgc monotesty
firmy Cormay spektrofotometrycznie oznaczono zawarto$¢ wybranych wskaznikdw
biochemicznych tj. cholesterolu catkowitego (CHOL), triacylogliceroli (TG), frakciji
HDL cholesterolu. Przy wykorzystaniu monotestow firmy Cormay oznaczono rowniez
aktywno$¢ aminotransferazy alaninowej (ALT), asparaginianowej (AST), gamma-
glutamylotransferazy (GGT).

W osoczu krwi badanych zwierzat oznaczono immunoglobuliny (klasy IgG, IgA
oraz IlgM) metoda immunoenzymatyczng testem ELISA.

Mieso i produkty mleczne

W miesie i narzgdach (watroba, miesien najdiuzszy grzbietu, udziec) poddanych
ubojowi wybranych zwierzat oraz serach produkowanych z mleka krow
otrzymujgcych certyfikowang mieszanke ziotowg okreslono: skiad podstawowy
[AOAC, 2005], zawartos¢ cholesterolu oraz profil kwaséw tluszczowych w ttuszczu
wg instrukcji Perkin — Elmera metodg chromatografii gazowej na aparacie Varian GC
3800.

W ocenie wiasciwosci fizyko-chemicznych miesa wykonano pomiary i
oznaczenia: pH i przewodnosc¢ elektryczna wiasciwa (mS/cm) przy uzyciu aparatu
PQM I/Kombi firmy Intek GmbH; barwa miesa na swiezo i po obrébce termicznej
aparatem Minolta CR-310, wodochionnos¢: na podstawie wycieku naturalnego i
wycieku termicznego oraz metodg bibutowa; tekstura miesa za pomocg maszyny
wytrzymatosciowej Zwick/Roell Proline B0.5 i programu TestXpert Il; stabilno$é
oksydacyjna [Litwinczuk (red), 2011].

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej [StatSoft Statistica ver. 6.0.].



Wyniki

W ekologicznym chowie zwierzat duza nadzieje wigze sie z wykorzystaniem zi6t
jako naturalnych dodatkow stosowanych w zywieniu zwierzat. Zainteresowanie
stosowaniem zi6t w ekologicznej produkcji zywnosci bedzie w przysztosci wzrastato,
ze wzgledu na naturalne pochodzenie tego dodatku, szerokie spektrum pozytywnego
dziatania i zwiekszajacy sie popyt konsumentow na tzw. ekologicznie bezpieczng
zywno$é. Zagadnieniem istotnym staje sie wyekstrahowanie, zidentyfikowanie
i standaryzowanie substancji biologicznie czynnych ziét, ktdrym mozna przypisac
korzystne efekty w chowie zwierzat.

Wsrod fitobiotykbw mozemy wydzieli€ nastepujace grupy roslinnych dodatkéw
stosowanych w zywieniu zwierzat:

- ziota i przyprawy w formie pojedynczej lub w mieszankach, w postaci $wiezej
lub suszu, w formie lizawek, odwaru, naparu czy tez maceratu,

- olejki eteryczne, czyli mieszaniny zwigzkéw lotnych otrzymywane z roslin,

- preparaty ziolowe — zawierajgce w swoim skiladzie rézne przetwory z roslin
(olejki, gumy, zywice, itp.).

Ziota i fitobiotyki sg uznawane jako bezpieczne dla czlowieka i zwierzat.
Departament Kontroli Zywnoéci i Lekéw Stanéw Zjednoczonych zalicza je do
kategorii jako dodatki “powszechnie uznane za sktadniki bezpieczne” (GRAS).

Ziota wykazuja, m.in. dziatania: zoiciopedne (mieta, tymianek), moczopedne
(pietruszka, jatowiec), wykrztusne (sosna, eukaliptus, szailwia, mieta), uspokajajace
(waleriana, tatarak, z melisa), przeciwbakteryjne (mieta, sosna, anyz, majeranek),
dezynfekujgce (tymianek), pobudzajgce perystaltyke jelit, podnoszace walory
smakowe produktéw zwierzecych.

Uzyskane w 2013 roku wyniki badan z wykorzystaniem mieszanki ziotowej P w
zadaniu 1 oraz mieszanek ziotowych S1 i S2 w zadaniu 2 potwierdzajg
wielokierunkowg skuteczno$¢ preparatow ziotowych, w zywieniu zwierzat, w
poprawie zdrowotnosci i poprawie jakosci pozyskiwanych produktéw. Dodatek
mieszanek ziotowych P lub S1 lub S2 do paszy treSciwej stosowanej jako
uzupetnienie dawek pokarmowych dla zwierzat doswiadczalnych gwarantowat

dostarczenie do organizmu okre$lonej ilosci substancji stymulujacych (tab. 3).



Tabela 3. Zawarto$¢ substancji biologicznie czynnych w doswiadczalnych
mieszakach tresciwych

Udziat w sumie Mieszanka

sktadnikow, % | MT+P(2%) | MT+P(3%) | MT+P(4%) | MT+S1(3%) | MT+S2(3%)
Carvacrol 0,78 1,13 1,52 1,10 6,7
Carvone 1,53 2,31 2,99 2,28 4,51
Cymene 4,62 7,02 9,25 7,18 17,01
Linalool 574 8,32 11,17 8,81 1,53
Thymol 3,89 5,83 7,72 5,73 12,04

Wyniki - zadanie 1

Obecnie w hodowli jednym z najwiekszych probleméw odchowu cielgt jest
ograniczenie liczby padnie¢ zwierzat nowo narodzonych. Gtéwne przyczyny
upadkow cielat to trudny pordod, staba odpornosé, infekcje bakteryjne oraz popetniane
btedy organizacyjne. Zapobiec wystgpieniu trudnosci przy porodzie, zapewni¢ wigor
cielecia i poprawi¢ przebieg nastepnej cigzy mozna juz podczas cigzy krowy m.in.
poprzez poznanie POK (BCS) - punktowej oceny kréw cielnych. POK to ocena stanu
odzywienia krow pozwalajaca na okreslenie zapasow energii w postaci tluszczu i
miesni krow. Skala POK bydta miesnego to liczby od 1 do 9, gdzie 1 oznacza krowe
ekstremalnie chuda, a 9 - bardzo otytg. Do oceny POK bydta miesnego wykorzystuje
sie takie punkty jak: zad, nasada ogona, kosci kulszowe, zebra i mostek. Skala
oceny BCS krow mlecznych to liczby od 1 do 5, gdzie analogicznie 1 oznacza krowe
ekstremalnie chuda, a 5 bardzo otytg. Podczas oceny w skali 1 — 5 nalezy ocenié
nastepujgce miejsca: wyrostki kolczyste i poprzeczne kregow ledzwiowych, doét
glodowy, guz biodrowy i kulszowy, ptaszczyzne pomiedzy guzami biodrowymi,
ptaszczyzne pomiedzy guzami biodrowym i kulszowym, okolice okotoodbytnicze.

Punktowa ocena kondycji objetych doswiadczeniem krow przeprowadzona
byla na dwa miesiace przed przewidywanym poczatkiem wecielen w kazdym z
objetych doswiadczeniem gospodarstw. U pojedynczych kréw zaréwno miesnych jak
I mlecznych stwierdzono podwyzszong kondycje, jednak przewazajgca wiekszosé
krow charakteryzowata sie optymalng kondycja (Srednia dla krow mlecznych = 3,75
punktu BCS, a dla krow miesnych = 6,2 punktu POK).

Optymalna kondycja krow w okresie porodu nie pozostaje obojetna dla
potomstwa. Tymczasem pierwszy okres odchowu cielgt determinuje ich dalszg




uzytkowos$¢ i zdolno$é produkcyjng. Duzym problemem w stadach bydta jest ostra
biegunka cielat. Najczestszg przyczyna zwiekszonej podatnosci na choroby okresu
pourodzeniowego i wiekszej $Smiertelnosci zwierzat miodych jest zaburzenie
przekazywania immunoglobulin siarowych wynikajgcy z ograniczonego jej pobrania
lub jej stabej jakosci. Z drugiej strony, nie w petni rozwiniety przewdd pokarmowy
cielat w momencie urodzenia, do osiggniecia petnego rozwoju, jest bardzo podatny
na zaburzenia czynno$ciowe oraz zakazenia patogenami. Uruchomienie pierwotnej
odpowiedzi immunologicznej wymaga czasu, dlatego poczatkowg ochrone
zapewniajg zwierzeciu wytgcznie immunoglobuliny pochodzenia siarowego.
Produkcja wiasnych immunoglobulin klas G i M rozpoczyna sie pomiedzy 1. a 2.
tygodniem zycia. U prawidlowo zaopatrzonych w siare cielat, stezenie
immunoglobuliny G w surowicy w drugiej dobie zycia powinno przekracza¢ 15g/l,
choé¢ juz stezenie powyzej 10g/l uznaje sie za wystarczajace [Godden, 2008;
Skrzypczak i in., 2011]. Stwierdzenie nizszego poziomu immunoglobulin (< 10g/l)
wskazuje na niedobdr transferu odpornosci biernej (FTP — failure of passive
transfer). W takiej sytuacji dwukrotnie wzrasta ryzyko zachorowania, a 4-krotnie —
ryzyko smierci cielgt [McGee i in., 2005; McGee i in., 2006]. Analiza zawartosci
immunoglobulin w siarze kréw réznych ras wykazata wyzszg ich zawarto$¢ u krow
ras miesnych (McGee i in., 2005; McGee i in., 2006), u ktorych zawartos¢
immunoglobulin w siarze czesto przekracza 100g/l, co pozwala na zabezpieczenie
cielat. Srednia koncentracja IgG u kréw ras mlecznych jest natomiast wysoce
zroznicowana i ksztattuje sie, wedtug réznych zrodet, w granicach 40-80 g/l [Guy i
in., 1994; Kehoe i in., 2007; Chigerwe i in., 2009].

W zadaniu 1 w przeprowadzonym doswiadczeniu ocena siary podawanej
cieletom w pierwszych godzinach zycia, wykorzystujaca prosta zaleznos¢ pomiedzy
ciezarem wiasciwym siary, a stezeniem immunoglobulin w niej zawartych, pozwolita

oceni¢ jej jakos¢ (tab. 4).



Tabela 4. Kolostrometryczna ocena jako$ci siary krow

Okres doswiadczalny po o Grupa
. . Wyszczegolnienie
wycieleniu KK K1 K2 K3
Kolor na skali siaromierza zielony zielony zielony zielony
) Ocena siary dobra dobra Dobra dobra
2 godziny )
Gestos¢ siary (g/ml) 1,057-1,070 1,057-1,070 1,057-1,070 1,057-1,070
% udzial krow z dang oceng jakosci siaryl 83 100 100 100
Kolor na skali siaromierza zielony zielony zielony zielony
) Ocena siary dobra dobra Dobra bardzo dobra
12 godzin )
Gestosc siary (g/ml) 1,050-1,067 1,055-1,070 1,056-1,068 >1,071
% udzial krow z dang oceng jakosci siaryl 83 100 100 100
Kolor na skali siaromierza z6lty / zielony zielony z6lty / zielony zielony
. Ocena siary dostateczna dostateczna /dobra dobra dobra
24 godziny _
Gestosc¢ siary (g/ml) 1,041-1,050 1,045-1,055 1,044-1,056 1,053-1,068
% udzial krow z dang oceng jakosci siaryl 87 83 87 100

'_ pozostaly procent krow (do 100%) charakteryzowaksza jakéc siary




Cieleta objete doswiadczeniem miaty do dyspozycji dobra i bardzo dobra jako$ciowo siare,
podana w odpowiednim czasie i ilosci. Skfad siary krow, matek cielagt, poszczegdlnych
grup doswiadczalnych byt zblizony (tab. 5, wyk. 1), cho¢ odnotowano pewne nieznaczne
réznice szczegdlnie w grupach K2 i K3. Srednia koncentracja immunoglobulin klasy G w
siarze z pierwszego pobrania wynosita blisko 70 mg ml™, Przecietna zawarto$¢ IgA i IgM
wynosita odpowiednio 3,44 i 5,03 mg ml™. U kréw otrzymujacych mieszanke ziotlowa P,
zwlaszcza w ilosci 4% w przeliczeniu na substancje czynng w s.m. dawki (grupa K3) w
okresie kiedy w najwiekszym stopniu ,tworzony” jest system odpornosciowy ptodu oraz ma
miejsce intensywne gromadzenie immunoglobulin w surowicy i siarze krow [Gulinskiego i
in., 2006; Reber i in., 2008; Kuczaj i Woznicka, 2009], stwierdzono najlepszg jakosciowo
siare. Sktad siary w kolejnych godzinach ulegat typowym zmianom. Tendencja zmian
skladu siary widoczna byla we wszystkich grupach eksperymentalnych otrzymujacych
mieszanki ziotowe przed planowanym wycieleniem. Poza obnizajgca sie z kazdg godzing
iloscig immunoglobulin w siarze (tab. 4), zmieniat sie tez jej sktad podstawowy (tab. 5,

wyk. 1), az do chwili petnej stabilizacji sktadu mleka.

Tabela 5. Ocena skladu podstawowego siary i mleka krow — matek cielgt doswiadczalnych

Czas po _ Sktadnik, % _
wycieleniu Grupa Sucha masa Popiot Thuszez quiko Laktoza
surowy surowy 0g0lne

KK 21,2 1,10 1,25 7,19° 1,52°

2 godziny K1 21,4 1,12 1,22 7,23° 1,58%
K2 22,1 1,09 1,24 7,30% 1,55%
K3 22,9 1,15 1,28 7,37% 1,612
KK 15,9 1,63 1,78 3,78 1,91

12 godzin K1 15,7 1,68 1,75 3,80 1,90
K2 16,0 1,65 1,80 3,88 1,94
K3 16,3 1,67 1,79 3,91 1,98
KK 13,8 0,83 1,89 2,53 1,93

24 godziny K1 13,9 0,86 1,93 2,55 1,96
K2 13,4 0,81 1,97 2,57 1,91
K3 14,2 0,84 1,95 2,60 1,89
KK 13,4 0,83 2,08° 2,13° 2,14

72 godziny K1 13,0 0,84 2,13% 2,27% 2,18
K2 13,5 0,87 2,14 2,33% 2,21
K3 13,3 0,85 2,21° 2,64° 2,17
KK 12,6 0,72 3,97 3,26 4,41

6 tygodni K1 12,8 0,73 3,92 3,32 4,48
K2 12,8 0,77 3,91 3,31 4,44
K3 12,9 0,78 4,05 3,35 4,50

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05




Zmiany zawartos$ci IgG, mg ml!

H2h W12h W24h ET2h

Wykres 1. Zmiany zawartosci immunoglobulin w siarze krow grup doswiadczalnych

Z udziatem mleka pozyskiwanego od objetych doswiadczeniem krow w czesci
gospodarstw (woj. podkarpackie) produkowane sg sery (bundz i oscypki). Skiad
podstawowy produkowanych seréw oraz udziat grup kwasow ttuszczowych w tluszczu
przedstawiono na wykresach 2 3 (a, b, c).

% 70,0
60,0 B DODDL
50,0 - o
400 { [ B
30,0 R B —
200 | b ;E;E;S;S;S/{ / i
10,0 ;5;5555555/// // //
0,0 '''''''''' e SISeIEry Pt
bunc oscyoek w edzony oscypek niew edzony
O Sucha masa B Biatko ogolne & Tluszcz surowy

Wykres 2. Sktad podstawowy serow wytworzonych na bazie pozyskanego mleka, % masy
naturalnej

11



bunc

O SFA B MUFA OPUFA

oscypek w edzony

OSFA B MUFA OPUFA

oscypek niew edzony

O SFA B MUFA OPUFA

Wykres 3 (a, b, ¢). Grupy kwasow ttuszczowych w profilu kwaséw tluszczowych tluszczu

ser6w wytworzonych na bazie pozyskanego mleka, %
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Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa pasz skarmianych dla cielat (tab. 6) w
zadaniu 1 byly charakterystyczne dla ich rodzaju i nie odbiegaty od wartosci podawanych
w literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Dodatek mieszanin ziét w zywieniu cielat wptynat
pozytywnie na uzyskane przyrosty oraz wykorzystanie paszy. Z uzyskanych wynikow
mozna stwierdzi¢, ze przy zastosowaniu 4%. udzialu mieszanki P w zywieniu cielat
stwierdzono najwyzsze przyrosty masy ciata. Nalezy zauwazy¢, ze przy nieco mniejszym
pobraniu paszy, a jednoczesnie wiekszych przyrostach dziennych, w grupach z dodatkiem
ziot stwierdzono najlepsze wykorzystanie paszy (tab. 7 i 8). Jednoczes$nie daje sie

zauwazy¢ nastepczy pozytywny wptyw stosowania ziot dla krow (matek), na wskazniki

produkcyjne cielat.

Tabela 6. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa mieszanek paszowych w zadaniu 1

o Pasza
Wyszczegdlnienie
MT P MT+P(2%) | MT+P(3%) | MT+P(4%)
Sucha masa, % 88,54 88,02 88,49 88,52 88,56
W 1kgs.m.

Biatko ogdlne, g 176,30 133,72 175,70 173,20 170,05
Wibékno surowe, g 77,14 230,17 81,20 82,60 83,11
Thuszcz surowy, g 30,04 18,18 29,10 29,80 33,08
BAW, g 659,81 506,59 656,60 655,80 650,97
BTJE, g 98 90 97 97 96
BTJN, g 113 84 112 111 110
JPZ 0,86 0,72 0,85 0,85 0,84

MT — mieszanka tresciwa

P- ekologiczna mieszanka ziotlowa w formie pudru: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon

MTP2%, MTP3%, MTP4%- mieszanka tresciwa z 2, 3 lub 4%. udzialem pudrowanej mieszanki ziotowej

- mieszanka tresciwa z 4%. udziatem pudrowanej mieszanki ziotowej
BAW — zwigzki bezazotowe wyciggowe
JPZ — jednostka paszowa produkciji zywca
BTJE — — biatko rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim, obliczone na podstawie dostepnej w zwaczu energii (E)
BTJIN — biatko rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim obliczone na podstawie dostepnego w zwaczu azotu (N)

Tabela 7. Srednie dzienne przyrosty cielat, g

Okres Grupa
doswiadczalny CK Cl C2 C3
do konca
Y 890 910 880 990
12 tyg. zycia
Odch. St. 68 51 94 83
Wplyw’
Wskaznik czynnikéw interakcji czynnikow
Dodatek mieszanki Udziat (%) mieszanki Podawanie mieszanki DxUxM
ziotlowej dla cielagt (D) ziotowej w dawce (U) ziotlowej matkom (M)
Przyrosty ns * * ns

a b, c

— wartosci réznig sie istotnie pomiedzy grupami przy p< 0,05

'Oznaczenia prawdopodobienstwa istotnosci statystycznej wptywu czynnika i interakcji czynnikéw: *-p <0,01;

**_p<0,05;ns-p>0,05
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Tabela 8. Pobranie mieszanki tresciwej przez cieleta, kg s.m.

Okres Grupa
doswiadczalny
(wiek cielat, tyg.) cK C1 c2 C3
Pobranie, kg s.m. / dzien / szt.

1 - - - -
2 0,36° 0,30% 0,30% 0,25°
4 1,25° 1,17% 1,28% 1,05°
8 2,49° 2,43° 2,60%° 2,722
12 4,21 4,16 4,27 4,33

a, b — wartosci oznaczone r6znymi literami réznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05

Od cielat grupy kontrolnej oraz otrzymujacych dodatek ziotowy w ilosci 4%, pod
koniec okresu doswiadczalnego pobrano do analizy ptyn zwacza. Nie stwierdzono
istotnych réznic w zawartosci azotu amoniakalnego ani pH ptynu zwaczowego, ktory
$rednio wynosit okoto 6,3 pH. Pewnym zréznicowaniem, charakteryzowat sie skiad
populacji mikroflory. Udziat zi6t w dawce pokarmowej wptyngt na ilosciowy stosunek
bakterii do pierwotniakéw, ale populacja pierwotniakdw w grupach otrzymujgcych dodatki
ziolowe nie roznita sie istotnie od grupy kontrolnej. Natomiast zaobserwowano nieco
wyzsza catkowitg liczbe bakterii w ptynie zwacza cielat grupy ,ziotowej”. Dodatek ziét byt
wprowadzony do dawek dal cielgt stopniowo wraz z pobierana przez nie pasza staia.
Wprowadzona w sposéb gwattowny, bez przyzwyczajenia zwierzat dodatkowa pasza,
prowadzi do drastycznego obnizenia liczebnosci tych drobnoustrojéw, a nawet do ich
obumarcia [Krzywiecki i in., 2006; Strzetelski 1995; Potkanski 2001].

Uzyskane w badaniach wyniki wskaznikbw morfotycznych (tab. 9i 10)
i biochemicznych (tab. 11-13) krwi cielgt w wiekszosci miescity sie w granicach wartosci
referencyjnych podawanych w literaturze [Winnicka, 2008; Baumgartner, 2005; Kaneko i
in., 2008]. Poza aktywnoscia aminotransferazy alaninowej na poczatku
przeprowadzonych badan, nie stwierdzono istotnych réznic w aktywnosci badanych
enzyméw indykatorowych (AP, AST, ALT, GGT), (tab. 13) mogacych wskazywa¢ na
zaburzenia metabolizmu lub homeostazy organizmu. Wedlug danych literaturowych
[Baumgartner, 2005; Kaneko i in., 2008] aktywno$é GGT ponizej 50 U I'* u cielat w
pierwszych dniach zycia, moze $wiadczy¢ o niedostatecznej podazy siary lub o
zaburzeniach w absorpcji. Aktywnosc¢ y-glutamylotransferazy w surowicy krwi cielat oraz
wysokie stezenie immunoglobulin u wszystkich badanych grup cielat $wiadczy o dobrym

transferze odpornosci siarowej. Innym wskaznikiem zaburzen odpornosci moze byé
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zawarto$é biatka catkowitego w surowicy krwi cielat ponizej 50 g I'*. U wszystkich cielat
poziom biatka catkowitego w surowicy ksztattowat sie powyzej tego poziomu. U zwierzat
grup doswiadczalnych w pierwszych dniach zycia odnotowano nieco wyzszg koncentracje
immunoglobulin klasy G, co moze swiadczyé o pozytywnym, stymulujgcym odpornosc
wptywie stosowanych dodatkéw zaréwno na zdrowie matki jak i potomstwa (lepsza jako$é
siary). Mozna stwierdzi¢, ze mieszanki wptynety modyfikujaco na stezenie IgG biorgcych
udziat w procesach odpornosci nieswoistej humoralnej (tab. 11). Stwierdzono takze
wysoka ilos¢ leukocytéw, zwtaszcza w grupach otrzymujgcych 3 i 4% dodatek mieszanki
ziotowej, oraz wzrost udziatu limfocytow w ich ogdlnej liczbie (tab. 10). Obserwowany
efekt mogt by¢ prawdopodobnie zwigzany z obecnoscig w ziotach licznych substanciji
czynnych, posiadajacych bardzo silne wiasciwosci przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe,
tym samym eliminujgce z organizmu mozliwe stany zapalne. U wszystkich zwierzat
obserwowano wysoka ilos¢ erytrocytow jak i zawartoS¢ hemoglobiny w krwinkach
czerwonych (tab. 9). Zaréwno liczba erytrocytow i zawarto§¢ hemoglobiny byty nieco
wyzsze w grupach otrzymujgcych dodatek zi6t (grupa C2 i C3), w poréwnaniu z grupg
kontrolna, co potwierdza wczesniejsze wyniki [Klebaniuk i in., 2012]. Ziofa, tj. czosnek czy
jezbwka, mogg byé czynnikiem modyfikujgcym wskazniki czerwonokrwinkowe Krwi.
Dziatanie erytropoetyczne moga wykazywaé preparaty zawierajgce jezowke, co
potwierdzono w badaniach na koniach u ktérych obserwowano wzrost zawartosci
hemoglobiny i liczny erytrocytow [O’Neill i in., 2002]. Hamlaoui-Gasmi i in. [2012]
natomiast wykazali wptyw czosnku na parametry hematologiczne krwi szczurdw, u ktérych
odnotowano wzrost poziomu hemoglobiny oraz wartosci hematokrytu. Obserwowano
réwniez tendencje do obnizenia zawartosci cholesterolu catkowitego oraz triacylogliceroli
W 0soczu zwierzat grup doswiadczalnych, przy rownoczesnym wyzszym udziale frakciji
HDL cholesterolu w porownaniu do grupy kontrolnej (tab. 12).

Analiza otrzymanych wynikéw parametrow krwi cielgt wykazata pozytywny wptyw
stosowanej mieszanki ziotowe]. Najkorzystniejsze wyniki uzyskano w grupach

otrzymujgcych dodatek mieszanki ziot w ilosci 3, a zwlaszcza 4% s.m. dawki.
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Tabela 9. Wskazniki czerwonokrwinkowe krwi cielgt

Wskaznik Pobranie Grupa
CK Ci1 C2 C3
RBC 102 1 | 8,95 +1,3 9,7% +0,7 10,3% £0,6 10,62 £0,9
I 8,2° +1,1 9,0° +1.2 9,4%+0,7 9,2% +1,3
HGB g I I 101 £15,6 94 +£9,8 113+10,4 118 +11,3
[l 95+11,3 102 £13,4 95 +8,2 114 +£9,6
HCT % I 28,7 +4,5 28,7+2,8 33,4+29 34,2+4,3
Il 29,1+5,1 31,2+3,1 29,1 +3,2 31,727
a, b — wartosci oznaczone r6znymi literami réznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05
Tabela 10. Liczba krwinek biatych i ich skfad (leukogram)
L. . Grupa
Wskaznik Pobranie bCK (b:l o c3
9,1 I 85" +2,2 9,22 +0,9 10,5+ 1,6 9,02 +1,2
WBC 1071 I 10,2° +1,5 10,4°+1.8 13,4% +2,3 | 135% + 23
LY % | 448" +36 37,0°+4,2 61,4 +4,9 | 53,0 +14,3
Il 59,3 +4,8 53+15,4 458 +£5,7 43,7 £6,4
Ml % I 11,9 £0,9 0,8+0,2 1,1 £t04 1,2 £+0,5
[l 0,6 £0,2 1,7+0,5 0,8 £0,3 0,9 £0,2
GR % I 43,3 £7,2 62,2+15,1 37,5 £3,9 458 +8,6
[l 40,1 +1,1 454 + 3,2 53,4 +12,5 55,4 +11,4

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05

Tabela 11. Koncentracja

oszczegolnych klas immunoglobulin

L. . Grupa
Wskaznik Pobranie CK c1 o c3
1gG, mg mi | 19,04 +2,51 | 22,91 +3,02 | 22,77 +3,78 | 20,09 +4,16
’ I 16,55° +2,06 | 20,11° +4,56 | 22,082 +2,02 | 19,87° +2.45
A ma mit | 0,46 +0,21 | 0,51 + 0,19 | 0,49 +0,22 | 0,51 +0,27
9A. Mg I 0,34% +0,19 | 0,23° +0,11 | 0,35% +0,14 | 0,352 +0,16
laM. ma mi™ | 0,47 +0,25 | 0,61® +0,24 | 0,23" +0,11 | 0,28 +0,10
givl. mg Il 1,59% + 0,44 | 1,86 +0,65 | 1,51% +0,49 | 1,25° +0,41
a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05
Tabela 12. Wskazniki lipidowe osocza krwi cielat
. . Grupa
Wskaznik Pobranie CK cl co C3
Cholesterol, [ 1,07+0,41 | 1,16 +0,55 | 1,22+0,63 | 1,17 +0,61
mmol I I 3,19+0,76 | 2,88+0,97 | 3,02+1,29 | 2,91+1,19
Triacyloglicerole, | 0,422 +0,12 | 0,28°+0,14 | 0,36*® +0,14 | 0,22° + 0,05
mmol I I 0,21+0,09 | 0,14°+0,03 | 0,19%+0,08 | 0,15" + 0,02
HDL. mmol I [ 0,38+0,26 | 0,44+0,22 | 0,35+0,36 | 0,30+0,32
' I 224+1,11 | 2,34+1,06 | 2,31+0,97 | 2,47 +1,22
% HDL [ 63,6 + 16,20 | 63,8 +12,87 | 69,7 +13,97 | 76,9 + 16,55
I 70,2 +14,81 | 81,3+19,74 | 76,5+ 18,50 | 84,9 + 21,03

a, b — wartosci oznaczone r6znymi literami réznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05
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Tabela 13. Aktywno$é wybranych enzyméw osocza krwi cielat, U I™*

Wskaznik Pobranie CK G(r:ulpa 2 C3

AP I 151,3+ 37,2 | 215,1 + 64,8 | 156,9 + 48,6 | 182,6 + 44,3

1 94,3+315 |102,3+28,7|101,1+£30,4| 97,8+ 20,9

ALT I 17,42 +22 16,72+ 4,2 15,22+ 2,9 11,3°+6,1

1 19,1+ 3,2 17,6 +6,2 18,4+1,9 18,6 £5,3

AST I 46,1 + 10,5 49,3+9,7 46,7+ 18,1 | 56,4+ 18,4

Il 50,3+5,11 49,1+9,1 55,0+17,3 | 53,2+ 20,7
GGT I 86,6 +359 | 90,6 £25,1 |101,9+25,1| 106,4 + 30,3

Il 15,1+2,1 19,2+ 3,9 179+2,8 16,9+4,8

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05

Najwyzszy wskaznik brakowania cielat w wyniku wystepujacych schorzen

(biegunka, schorzenia drog oddechowych) stwierdzono w sidmym dniu zycia cielgt w

grupie kontrolnej (tab. 14). Jednoczes$nie udziat mieszanki ziotowej, a zwlaszcza w ilosci

4% w dawkach pokarmowych przyczynit sie istotnie do ograniczenia brakowania cielat w

catym okresie badawczym. U cielat, pozyskanych od kréw otrzymujacych dodatki ziotowe

i charakteryzujgcych sie siarg najlepszej jakosci, i u ktérych zastosowano bezposrednio

dodatek analogicznej mieszanki ziotowe] jako dodatku do pasz sypkich, stwierdzono

znaczne ograniczenie wystepowania objawéw chorobowych, zwlaszcza biegunek (tab.

15).

Tabela 14. Procent sztuk brakowanych w poszczegolnych dniach odchowu, %

Dzien zycia po urodzeniu Grupa

CK C1 C2 C3

1 0 0 0 0

2 0 0 0 0

3 0 0 0 0

4 0 0 0 0

5 1,4 0 0 0

6 8,4 0 0 0

7 7,2 4,8 3,3 0
8-14 2,4 0 0 3,2*

15-35 0 1,0 0 0

36 -84 0 0 0 0

* uboj z koniecznosci — mechaniczne uszkodzenie kofnczyny

17




Tabelal5. Ocena wystepowania u cielat objawéw chorobowych, zwtaszcza biegunek®

Okres obserwacji, Obiaw Grupa
dzief zyciapo | o0 CK | C1 | C2 | C3
urodzeniu y Sztuki z objawami chorobowymi w grupie, %
1 A 2,4 2,4 0 0
B 0 0 0 0
BA 1,2 1,2 0 0
L 0 0 0 0
SDO 0 0 0 0
2 A 24 1,2 0 0
B 0 0 0 0
BA 24 0 0 0
L 0 0 0 0
SDO 0 0 0 0
3 A 4.8 2,4 2,4 1,2
B 3,6 1,2 0 0
BA 4,2 1,2 1,2 1,2
L 11,2 2,4 0 0
SDO 8,4 0 0 0
4 A 4,2 4,8 1,2 1,2
B 3,6 0 0 0
BA 3,6 4.8 1,2 1,2
L 11,6 4.8 0 0
SDO 8,8 0 0 0
5 A 8,8 4.8 1,2 0
B 14,2 4.8 0 0
BA 14,2 4.8 1,2 0
L 17,4 4.8 0 0
SDO 11,7 0 0 0
6 A 4,2 4.8 1,2 0
B 9,3 4.8 0 0
BA 8,1 4.8 1,2 0
L 17,4 4.8 0 0
SDO 11,7 0 0 0
7 A 3,6 4.8 4,8 0
B 3,6 4.8 2,4 0
BA 3,6 4.8 4,8 0
L 13,2 4.8 4,8 0
SDO 5,4 0 1,2 0
8-14 A 1.8 0 0 0
B 2,4 0 0 0
BA 24 0 0 0
L 4.8 0 0 0
SDO 1,8 0 0 0
15-35 A 0 1,2 2,4 1,2
B 0 0 0 0
BA 0 0 0 0
L 3,2 0 0 0
SDO 1,2 0 1,2 0
36 -84 A 0 0 0 0
B 0 0 0 0
BA 0 0 0 0
L 0 0 0 0
SDO 0 0 0 0

T A — apatia; B — biegunka; BA — brak apetytu; BRA — brakowanie po danym dniu zycia; SDO — objawy schorzen drég
oddechowych (ciezki oddech, kaszel, wyciek z nosa); L — leczenie
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Wyniki — zadanie 2

Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa pasz skarmianych dla opasow (tab. 16) w
zadaniu 2 byly charakterystyczne dla ich rodzaju i nie odbiegaty od wartosci podawanych
w literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Réwniez skiad podstawowy mieszanin ziotowych
stosowanych jako czynnik doswiadczalny w zadaniu 2 nie roznit sie istotnie od wartosci
podawanych w literaturze jak i stosowanych w doswiadczeniach wtasnych w ubiegtych
latach [Klebaniuk i wsp., 2012].

Tabela 16. Sktad chemiczny i warto$¢ pokarmowa pasz w zadaniu 2

Pasza
Wyszczegolnienie
ZP SK MTO S1 S2
Sucha masa, % 17,84 46,40 87,96 87,12 89,20
W 1kgs.m.

Biatko ogdlne, g 203,56 154,74 170,30 142,10 183,30
Wibkno surowe, g 235,33 315,73 54,34 248,74 166,37
Thuszcz surowy, g 37,83 26,51 18,53 19,97 30,83
BAW, g 429,05 400,86 704,75 476,70 511,55
BTJE, g 79 72 138 91 96
BTJIN, g 74 91 164 87 88
JPZ 0,75 0,77 1,21 0,76 0,79
JWB 0,99 1,06 - - -

ZP — zielonka pastwiskowa dostepna dla zwierzat w zadaniu 2

SK — sianokiszonka z traw dostepna dla zwierzat w zadaniu 2

MTO — mieszanka tresciwa kontrolna, skarmiana dla opaséw

S1 - ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojonego suszu: tymianek, jezéwka, oregano, cynamon

S2 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojonego suszu: tymianek, jezéwka, czosnek, lukrecja, kminek
BAW — zwigzki bezazotowe wyciggowe

JPZ — jednostka paszowa produkciji zywca

BTJE — — biatko rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim, obliczone na podstawie dostepnej w zwaczu energii (E)
BTJIN — biatko rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim obliczone na podstawie dostepnego w zwaczu azotu (N)
JWB - jednostka wypetnieniowa paszy objetosciowej dla bydta

Dodatek mieszanin zi6t w zywieniu opaséw wplynat pozytywnie na uzyskane
przyrosty oraz wykorzystanie paszy. W zadaniu 2 u miodego bydta opasowego grup
doswiadczalnych, bez wzgledu na sktad mieszanki ziotowej (S1 czy S2), a co za tym idzie
substancji biologicznie czynnych, stwierdzono wyzsze przyrosty zwierzat i lepsze
wykorzystanie paszy w grupach O1 i O2 w poréwnaniu do zwierzat grupy kontrolnej OK
(tab. 17). Jednoczes$nie z uzyskanych catkowitych wynikdw mozna stwierdzié, ze najlepsze
wyniki produkcyjne stwierdzono u opasow grupy O2, otrzymujgcych 3% udziat mieszanki
ziotlowej] S2. Zwierzeta tej grupy charakteryzowaly najwyzsze przyrosty dobowe (g/dz.),
przy jednoczesnym najnizszym zuzyciu paszy tresciwej (kosztem tanich pasz

objetosciowych) na kg przyrostu.
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Tabela 17. Wskazniki produkcyjne opasow

Grupa

oK | o1 | o2

Wyszczegolnienie Okres doswiadczalny

(250kg - do masy ubojowej)

Przyrosty, g/dz. 082° 1098% 1194°
Pobranie pasz objetosciowych, kg s.m. / dz. 9,27° 9,71%° 10,93?
Pobranie mieszanki tresciwej, kg s.m. / dz. 5,83 5,62 5,98

Zuzycie suchej masy pasz objetosciowych na kg przyrostu, kg 9,44% 8,84° 9,15%
Zuzycie suchej masy mieszanki tresciwej na kg przyrostu, kg 5,942 5,12° 5,01°

a, b — wartosci oznaczone réznymi literami roznig sie statystycznie istotnie pomiedzy grupami przy p < 0,05

Parametry krwi opasow w wiekszosci oscylowaty w granicy wartosci referencyjnych
podawanych dla bydta [Baumgartner, 2005; Kaneko i in., 2008; Winnicka, 2011]. W
poczatkowym etapie doswiadczenia odnotowano znaczng liczbe erytrocytow (tab. 18),
istotnie wyzsza w grupach otrzymujgcych dodatek zi6t. Taka tendencja utrzymywata sie do
konca trwania badan. Czynnikiem modyfikujgcym wskazniki czerwonokrwinkowe Kkrwi
moga by¢ czosnek oraz jezowka. Hamlaoui-Gasmi i wsp. [2012] wykazali wptyw czosnku
na parametry hematologiczne (wzrost poziomu hemoglobiny oraz wartosci hematokrytu).
Rowniez takim dziataniem wykazujg sie takze preparaty zawierajgce jezOwke, co
potwierdzono w badaniach na koniach u ktérych obserwowano wzrost zawarto$ci
hemoglobiny i liczny erytrocytow [O'Neill i wsp., 2002]. Podobnie, stwierdzono istotnie
wyzszg liczbe leukocytow (tab. 19) w krwi opasow otrzymujgcych mieszanke z udziatem
ziot. Obserwowano takze rdznice statystycznie istotne w udziale poszczeg6lnych grup
populacji leukocytéw. U zwierzat grupy O1 odnotowano istotnie wyzszy poziom
immunoglobulin klasy G w porownaniu do grupy kontrolnej, wprawdzie statystycznie
istotne roznice wykazano w poczgtkowym etapie badan, niemniej przez caly okres
obserwacji u zwierzat otrzymujacych dodatek mieszanek ziotowych zawarto$¢ tej klasy
przeciwciat byta nieco wyzsza. Zawarto$¢ IgM i IgA we wszystkich grupach byta zblizona
(tab. 20).

Poczatkowo najnizszg zawartos¢ cholesterolu catkowitego stwierdzono w grupie
otrzymujgcej mieszanke ziotowg S1 zawierajgca oregano, tymianek, cynamon, jezéwka.
Natomiast w koncowym okresie obserwacji w osoczu krwi opaséw obydwu grupach
suplementowanych dodatkiem ziotowym (O1 i O2) stwierdzono obnizenie cholesterolu w
odniesieniu do grupy kontrolnej (tab. 21). Nie obserwowano réznic statystycznie istotnych

w zawartosci triacylogliceroli a ni frakcji HDL cholesterolu. Jedynie w poczatkowym etapie
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w grupach doswiadczalnych udziat HDL-cholesterolu r6znit sie istotnie w poréwnaniu do

grupy kontrolnej.

Aktywnos¢ enzymow z grupy aminotransferaz ani fosfatazy zasadowej nie wskazuje

na negatywny wptyw udzialu mieszanek ziotowych w dawkach (tab. 22). Potwierdza to

wyniki innych badan, prowadzone takze w systemie konwencjonalnym. Bombik i in. [2005]

stosujac dodatki ziotowe notowali wzrost aktywnosci AST i ALT, natomiast aktywno$¢

fosfatazy alkalicznej (AP) byta u zwierzat otrzymujgcych mieszanki ziotowe nizsza w

poréwnaniu z kontrolg. Takze Korniewicz i in. [2007] nie stwierdzili wptywu dodatkow

ziotlowych na aktywnos¢ badanych enzymow.

Tabela 18. Wskazniki czerwonokrwinkowe krwi opasow

, . . Grupa
Wskaznik Pobranie OK o1 o2
12 -1 I 9,6° +0,9 10,62 +1,2 11,02+1,2
RBC 1071 I 82°+1,3 8,7 +1,1 9,42+0,8
HGB g I I 109 +16,1 102 +11,9 111 +13,7
9 I 127 12,3 121 +10,7 129 +10,4
I 31,2+4,3 28,8 +2,6 31,7 +3,4
0 1 H 1 b ) )
HCT % [l 38,3+5,2 33,2+35 36,5+4,0
2P _ wartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05
Tabela 19. Liczba krwinek biatych i ich skfad (leukogram) krwi opasow
- . Grupa
Wskaznik Pobranie OK o1 02
91 | 8,8° +1,0 9,9 +0,7 11,72 +1,4
WBC 10° [l 11,8+4,2 13,8 +2,7 126 +2,6
LY % I 52,9 +13,3 546 +9,7 56,8 +11,9
I 67,32+ 10,4 43,5° + 10,5 67,82+ 12,6
Ml % I 7,72+0,8 97" +1,3 3,0°+1,8
[l 3,3+1,8 72+3,9 26+04
GR % I 39,4+45 35,7 £29 40,2 +4,1
I 29,4°+51 49,32 + 4.4 29,6°+2.7
&b _ \vartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05
Tabela 20. Koncentracja poszczegoélnych klas immunoglobulin
L. . Grupa
Wskaznik Pobranie OK o1 02
14G. ma mi: | 14,81° + 2,26 17,15+ 1,91 16,84% + 1,68
g%. mg I 15,02 +1,78 16,23 + 2,01 16,45 + 2,14
laA. ma mit I 0,35+0,12 0,22 +0,08 0,37 +0,13
9A. Mg I 0,29+ 0,18 0,31+0,11 0,29 + 0,15
laM. ma ml™ I 0,70 +0,33 0,82 +0,37 0,69 +0,31
givl. mg I 0,84 + 0,27 0,75 + 0,25 0,92 + 0,40

&Y _ wartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05
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Tabela 21. Wskazniki lipidowe osocza krwi opasow

- . Grupa
Wskaznik Pobranie OK o1 o2
Cholesterol, | 4,89% + 0,74 3,26°+1,19 4,07*+1,55
mmol I I 2,86 + 0,92 2,28 +1,05 2,07°+0,85
Triacyloglicerole, I 0,17 £ 0,06 0,14 £ 0,07 0,13+0,04
mmol I Il 0,05 +0,02 0,08 + 0,03 0,09 + 0,03
HDL, I 2,64 +£0,71 2,43 £ 0,97 2,81 +£0,99
mmol I I 1,34 +0,38 1,27 £ 0,82 1,23 + 0,64
% HDL | 53,98" + 14,60 74,54% + 17,03 69,04%° + 13,58
I 46,85 +12,55 55,70 £13,11 59,42 +11,49
2P _ wartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05
Tabela 22. Aktywno$¢ wybranych enzyméw osocza krwi opaséw, U I
_ . Grupa
Wskaznik Pobranie OK o1 o2
ALP. U It I 97,6 +28,5 118,0 + 39,8 106,2 +22,4
’ I 88,2 +27,3 93,2+19,6 89,3+ 16,5
ALT. U It I 10,09+25 23,82 + 3,2 13,11 +4,2
' 1 17,11+ 3,2 20,50+1,8 17,93 +2,8
AST. U I | 87,63 +30,4 90,79° +17,1 102,6% + 20,3
' 1 56,81 + 20,7 61,50 +18,4 46,6 + 18,5

2P _ wartosci oznaczone r6znymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05

Wyniki — zadanie 3

Generalnie badania z zastosowaniem ziot na zwierzetach dowodza, ze moga one
zapobiega¢ najczesciej wystepujacym chorobom oraz tagodzi¢ ich skutki. Mogg rowniez
przyczyni¢ sie do zmian jakosci produktow pozyskiwanych od zwierzat. W uzyskanych
wynikach badan dodatek mieszanki ziotowej P w zadaniu 1, jak i mieszanek ziotowych S1 i
S2 w zadaniu 2 modyfikowat w pewnym stopniu sktad podstawowy miesa — odpowiednio:
cielecego (tab. 23) jak i wotowego (tab. 25). Stwierdzono m.in. obnizong zawarto$¢
ttuszczu srodmiesniowego topatki, a wzrost zawarto$é tego sktadnika w rostbefie i udzcu
miesa cielecego (tab. 23). Zarowno u cielgt jak i opasow stwierdzono znaczne
ograniczenie ilosci ttuszczu w miesniu sercowym (tab. 23 i 25). Ma to nie tylko znaczenie z
punktu widzenia jakosci pozyskanego surowca zywnosciowego, ale przede wszystkim
zdrowotnego tych zwierzat. Najistotniejsza jednak jest nie tyle sama zawarto$¢ ttuszczu
srodmiesniowego, ktora jest niewielka w miesie cielecym czy wotowym, co skiad tego
tluszczu, czyli profil kwasow ttuszczowych tluszczu i zawarto$¢ cholesterolu. W miesie i
narzadach cielagt (tab. 24) i opaséw (tab. 26) doswiadczalnych otrzymujgcych dodatek

mieszanek ziotowych w dawkach pokarmowych stwierdzono istotne ograniczenie

22



zawartosci cholesterolu. Pelng opinie na temat modyfikacji profilu kwasow ttuszczowych w

tluszczu $rodmiesniowym przy zywieniu z udzialem mieszanek ziotowych dostarczg

trwajgce jeszcze ostateczne wyniki analiz chemicznych. Na obecnym etapie analiza profilu

kwaséw ttluszczowych w tluszczu srédmiesniowym i okotonarzgdowym zwierzat grupy

kontrolne] potwierdza charakterystyczny dla tego typu materiatu biologicznego sktad

kwasow tluszczowych (tab. 27).

Tabela 23. Skiad podstawowy miesa i narzadow cielat do$wiadczalnych

Wyszczegblnienie W masie naturalnej, % CK Grupa c3 SEM
Sucha masa 23,98° 22,17 1,865

topatka Biatko 21,35 20,15 1,672
Thuszcz 1,47° 0,95° 0,093

Sucha masa 24,20 23,66 1,262

Rostbef Biatko 22,30 21,41 0,974
Thuszcz 0,72 1,13 0,070

Sucha masa 23,30 24,40 1,954

Udziec Biatko 21,44 21,97 1,487
Thuszcz 0,68 1,31* 0,097

Sucha masa 22,94 21,85 1,438

Watroba Biatko 18,61 18,21 1,052
Ttuszcz 2,76 2,06 0,193

Sucha masa 22,95° 20,96° 1,373

Serce Biatko 17,55 17,77 1,021
Thuszcz 4,407 2,02 0,264

2P _ wartosci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05

Tabela 24. Zawarto$¢ cholesterolu w miesie i narzadach cielgt doswiadczalnych, mg/100g

P Grupa
Wyszczegolnienie CK c3 SEM
topatka 64,0° 60,4° 1,652
Rostbef 55,6 53,4 1,473
Udziec 57,0 54,5 1,239
Watroba 287,1% 257,4° 8,761
Serce 134,8% 113,4° 5,329

2P _ wartosci oznaczone r6znymi literami réznig sie istotnie w wierszach przy p < 0,05
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Tabela 25. Sktad podstawowy miesa i narzgdow opasow doswiadczalnych

Wyszczegolnienie W masie naturalnej, % OK OlGrupa 02 SEM
Sucha masa 25,38 25,17 25,90 0,939

topatka Biatko 22,25 21,93 22,98 0,849
Ttuszcz 0,75 0,78 0,80 0,092

Sucha masa 24,87 25,02 25,80 0,775

Rostbef Biatko 22,65 22,87 23,02 0,862
Thuszcz 1,052 1,112 0,83 0.103

Sucha masa 24,39 24,86 25,02 1,348

Ligawa Biatko 22,69 22,75 22,98 0,957
Thuszcz 0,47 0,35 0,51 0,054

Sucha masa 26,16" 26,92%° 27,04% 1.386

Watroba Biatko 21,32 21,84 21,05 0,791
Thuszcz 3,32 3,01 2,76" 0.463

Sucha masa 20,78 20,34 20,08 0,799

Serce Biatko 17,74 17,81 18,06 1,071
Tluszcz 1,93 1,26™ 0,98 0,113

&Y _ warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie pomiedzy grupami w wierszach przy p < 0,05

Tabela 26. Zawartos¢ cholesterolu w miesie i narzadach opasow doswiadczalnych,

mg/100g
e Grupa

Wyszczegblnienie OK o1 o2 SEM
topatka 28,2° 27,9° 26,7° 1,759
Rostbef 37,4% 33,9% 30,2° 1,904
Ligawa 43,0 42,1 42 4 0,998
Watroba 267,12 259,92 208,5° 9,393
Serce 120,0° 111,6% 78,8° 1,092

&Y _ warto$ci oznaczone réznymi literami réznig sie istotnie pomiedzy grupami w wierszach przy p < 0,05
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Tabela 27. Profil kwasow ttuszczowych tluszczu srédmiesniowego oraz okotonarzgdowego

miesa wotowego grupy kontrolnej, %

Kwas topatka ligawa rostbef t. okotonerk.
C6.0 0,01 0,01 0,00 0,00
C8.0 0,05
C 10.0 0,04 0,05 0,05 0,00
C11.0 0,00 0,13
C 120 0,07 0,09 0,07 0,03
C13.0 0,01 0,01 3,03
C14.0 1,53 1,99 2,31 0,49
Cl41 0,25 0,37 0,43 1,14
C15.0 0,55 0,75 1,21 1,35
C151 2,19 1,51 0,48 28,55
C 16.0 22,54 23,91 27,28 1,82
C16.1c-7 0,30 0,30 0,22 0,03
C16.1c-9 1,68 2,14 2,44 0,02
C16.3c-3 0,55 0,55 0,02 1,92
Cc17.0 1,37 1,40 1,99 0,89
C1l71 0,12 0,22 0,28 23,69
C 18.0 20,72 18,90 23,76 31,94
C18.1c-9 26,22 26,46 28,77 1,61
C 18.1 c-7 2,28 2,30 2,09 1,63
C18.2c-6 9,54 8,90 4,10
C 18.3n-3 3,66 3,75 2,16 0,49
CLA 0,34 0,35 0,39 0,62
Cc 184 0,03 0,03
C 20.0 0,20 0,18 0,25
C20.1n-11 0,04 0,05
C 20.1 n-9 0,07 0,04 0,03 0,09
C 20.2 0,05 0,05 0,00 0,11
C 20.3n-9 0,39 0,41 0,11 0,02
C 20.4 n-6 2,07 1,98 0,46 0,09
C 20.5 1,22 1,30 0,26 0,08
C 220 0,02 0,01 0,01
Cc221 0,03
C222 0,13 0,23 0,26
C22.4n-6 0,01
C225 1,67 1,56 0,43 0,14
C 226 0,17 0,23 0,05 0,03
SFA 47,03 47,31 56,94 39,74
MUFA 33,15 33,37 34,79 56,76
PUFA 19,48 18,97 7,88 2,88
CLA 0,34 0,35 0,39 0,62
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W ocenie jakosci pozyskanego miesa porownano wihasciwosci fizykochemiczne
miesa cielat (4. grup) i opasow (3. grup) w czasie przechowywania chtodniczego
(dojrzewania) mie$ni post mortem (tab. 28). Badaniami objeto proby 3 miesni
szkieletowych pobrane z tusz zwierzat w trakcie rozbioru technologicznego. W ramach
badan dokonano instrumentalnego pomiaru pH i przewodnosci elektrycznej wiasciwej
aparatem PQM I-Kombi, barwy wg systemu CIE L*a*b* aparatem Minolta CR-310 i
tekstury za pomocag urzadzenia Zwick Roell B0.5, wykorzystujgc test sferometryczny
(maksymalna sity i energii ciecia) i test profilowanej analizy tekstury. Oceniono wyrozniki
wodochtonnosci miesa na podstawie wycieku naturalnego i termicznego oraz metody
bibutowej. Badania i pomiary wykonywano na mies$niach 2 i 7 dnia post mortem w trakcie

procesu przemian poubojowych miesa w warunkach chtodniczych.

Tabela 28. Poréwnanie pH, przewodnosci elektrycznej wihasciwe] i wyrdznikow
wodochtonnosci miesa ocenianych grup cielat i opaséw w kolejnych dniach dojrzewania

(Srednia = SD)
Grupa _Dzien pH EC WN% WT% G-HR, cm?
ojrzewania

o« 2 12 |554 013 |75 45 |73 068 |27,94 481 |596 1,09
7 12 |558 0,10 [154 2,4 [3,99 1724 [2933 691 |4,82 0,59

o1 2 12 |559 006 |79 3,3 |1,07 030 |2436 358 |623 0,91
7 12 |556 012 |91 39 [206 0,76 |3327 803 |549 1,06

- 2 12 |555 0,09 |90 3,6 |094 026 |26,81 321 |6,03 1,13
7 12 |554 006 |83 1,7 |L49 060 |42,86 4,19 |575 0,79

s 2 12 |567 008 |96 47 |43 041 |20,54 4,09 |587 0,65
7 12 |565 006 |99 3,2 [219 0,71 [29,04 3,99 |3,78 0,69

oK 2 12 |562 018 |46 1,7 |1,02 0,49 |2495 328 |599 0,74
7 12 |549 012 |84 27 |120 054 |38,04 511 |562 047

o1 2 12 |556 0,06 [132 3,9 [2,67 0,81 |28,61 2,00 |800 0,64
7 12 |567 013 [13,4 3,3 |4,69 144 30,78 322 |547 1,07

o 2 12 |551 006 |52 21 098 0728 [2347 259 |629 151
7 12 |551 007 [12,5 2,0 [2,05 0,64 |41,40 358 |6,15 0,20
Wplyw

Grupy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dnia dojrz. 0,879 0,000 0,000 0,000 0,000

Interakcja GxD 0,011 0,000 0,000 0,000 0,000

Pomimo poczatkowego (2 dzien) zréznicowania pH miesa (od 5,51 do 5,67)
pomiedzy ocenianymi grupami nie wykazano istotnego wptywu czasu dojrzewania na ten
parametr po uptywie 7 dni od uboju. Ponadto nie wykazano jednakowych tendencji spadku
lub wzrostu wartosci tego parametru w poszczegOlnych grupach miesa ocenianych

zwierzat, a koncowe pH miescito sie w zakresie od 5,49 do 5,67, co wskazuje na
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prawidiowy proces zakwaszenia poubojowego, poniewaz pozgdane pH (w zalecanym
zakresie 5,3-5,7) utrzymywato sie do 7 dnia od uboju, co wskazuje na potencjalng dobrg
jakos¢ i trwatos¢ miesa. W przypadku pomiaru przewodnosci elektrycznej wlasciwej miesa
obserwowano wzrost wartosci tego parametru w czasie dojrzewania (z wyjatkiem grupy
C2). Stwierdzono ponadto istotny wplyw zaréwno grupy pochodzenia miesa i czasu
dojrzewania jak i potwierdzono interakcje tych czynnikobw. Identyczng zaleznosc¢
obserwowano rowniez w przypadku wycieku naturalnego, tzn. zwiekszat sie on w czasie
przechowywania miesa w warunkach chtodniczych. Zwiekszat sie takze wyciek termiczny,
natomiast sita wigzania wody wolnej wyrazona réznicg powierzchni wycieku (metoda
Graua-Hamma) wskazuje na istotng poprawe wtasciwosci wodochtonnych miesa.

Oceniajgc wyniki testu szerometrycznego (sita max N), (tab. 29) stwierdzono
jedynie istotny wplyw czasu dojrzewania miesa w warunkach chtodniczych na warto$é
tego parametru. Przecietna poczatkowa (2. d post mortem) kruchos¢ miesa miescita sie w
zakresie od 99 N do (gr. 1Ill) do 75 N (gr. V). Po uptywie 7 dni obserwowano poprawe
kruchosci wyrazong spadkiem sity ciecia do poziomu od 68,1 N (gr. VII) do 46,5 N (gr. IlI).
Podobne tendencje tzn. obnizenie wartosci (z wyjatkiem gr. 1ll) obserwowano réwniez w
przypadku twardosci miesa oznaczonej w tescie TPA (profilowana analiza tekstury), a
ponadto stwierdzono istotny wptyw grupy i czasu dojrzewania na ten parametr. Nie
potwierdzono natomiast wptywu czasu dojrzewania na sprezysto$é oraz grupy zwierzat na
zuwalnos¢ miesa. W przypadku pozostatych wyroznikéw tekstury (tj. gumowatosci,
zuwalnosci) trudno wykazaé¢ jednoznaczne tendencje, jak réwniez nie stwierdzono
interakcji czynnikow.

Analizujgc wptyw ocenianych czynnikbw na oznaczone instrumentalnie wyrozniki
barwy miesa w systemie CIE L*a*b* (tab. 30) stwierdzono istotny wptyw grupy cielgt na
jasnos¢ (L*), udziat barwy czerwonej (parametr a*) i nasycenie barwy (C*) oraz czasu
dojrzewania na udzial barwy czerwonej (a*) i zéttej (b*) oraz nasycenie barwy (C*).
Interakcje tych czynnikéw stwierdzono dla nastepujgcych parametrow: a*, b* i C*. Istotnie
najciemniejszg powierzchnie miesa (2 i 7 dni post mortem) oznaczono w przypadku grupy
C3, a nastepnie dla miesa z grupy O2. Podobne tendencje obserwowano réwniez w
odniesieniu do parametru a* (udziatu barwy czerwonej) i C* (nasycenie barwy). Pomimo
pewnych roznic nie potwierdzono natomiast istotnego wptywu ocenianych czynnikow na

odcien miesa (parametr h9.
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Tabela 29. Porownanie parametréw tekstury miesa ocenianych grup cielagt i opaséw w
kolejnych dniach dojrzewania ($rednia £ SD)

Grupa d _DZ|en_ Fmax Twardo §¢ |Sprezysto $¢| Gumowato §¢| Zuwalno §é
ojrzewania
CK 2 12 |96,52 37,67 (85,07 26,96/0,52 0,10 |33,38 8,41 |17,61 6,61
7 12 |55,70 16,93 (60,0121,89|0,50 0,08 |25,76 9,42 |12,85 4,06
c1 2 12 86,65 30,65 (94,47 44,64|0,50 0,07 |37,43 14,92 |18,98 7,81
7 12 |66,73 28,00 (62,00 13,47|0,55 0,11 |27,07 4,45 |14,99 4,19
c2 2 12 |98,75 33,78 (75,66 22,88|0,48 0,05 |29,81 7,06 |14,74 3,53
7 12 46,52 14,38 (79,04 23,05|0,50 0,09 |30,73 7,36 |15,29 3,37
c3 2 12 |97,98 18,95 (61,22 19,24|0,57 0,07 |26,44 6,11 |15,78 4,52
7 12 65,40 12,51 (54,4510,42|0,57 0,12 |25,26 6,12 |14,77 5,29
OK 2 12 |75,01 12,37 (85,42 30,84|0,49 0,08 |33,04 9,24 |16,25 5,07
7 12 |51,24 5,08 (79,62 14,48/0,49 0,05 |31,17 5,29 |15,40 3,28
o1 2 12 |78,82 21,12 (75,1517,61|0,48 0,04 |29,97 5,98 |14,41 3,26
7 12 |56,52 22,38 (64,13 20,29/|0,47 0,07 |25,07 6,72 |12,08 3,15
02 2 12 85,13 22,95 (82,6221,91|0,49 0,06 |33,87 11,28 |16,63 5,95
7 12 168,12 19,24 (88,67 24,27|0,50 0,05 |34,04 7,67 |16,81 3,62
Wptyw
Grupy 0,100 0,002 0,001 0,012 0,141
Dnia dojrz. 0,000 0,006 0,474 0,006 0,019
Interakcja GxD 0,086 0,053 0,833 0,163 0,364

Tabela 30. Porownanie wyréznikow barwy wg CIE L*a*b* miesa ocenianych grup cielat

opasow w kolejnych dniach dojrzewania (Srednia £ SD)

Grupa d _DZ|en_ L* A* b* C* h°
ojrzewania
CK 2 12 46,93 4,02 |19,61 1,73 |4,57 1,30 [20,06 1,69 |13,15 3,68
7 12 45,72 3,94 |20,09 0,98 |4,36 1,45 |20,60 1,00 |12,17 3,94
c1 2 12 46,73 2,29 |18,74 1,28 |3,58 1,19 |19,10 1,38 |10,68 3,14
7 12 44,27 2,96 |21,27 1,79 |4,96 1,36 |21,87 1,85 |13,00 3,43
c2 2 12 45,92 2,51 |19,90 1,87 4,46 1,24 |20,43 1,85 12,57 3,56
7 12 46,75 3,01 |19,40 2,08 4,79 1,30 [20,01 2,15 |13,79 3,40
c3 2 12 38,96 2,07 |22,50 1,64 3,85 1,13 |22,84 1,734| 9,55 2,48
7 12 39,93 3,61 (24,41 2,07 |5,77 1,20 |25,09 2,22 {13,127 2,02
OK 2 12 45,31 4,16 |20,56 2,65 4,73 1,62 [21,15 2,60 [12,99 4,64
7 12 4459 2,40 |22,29 3,81 5,57 2,46 [23,02 4,26 13,42 3,80
o1 2 12 48,01 1,62 |19,33 1,21 4,77 1,60 [19,84 1,31 |13,69 4,19
7 12 46,31 3,20 |18,51 2,15 (4,45 0,88 |19,06 2,13 |13,57 2,82
02 2 12 43,53 4,01 |21,65 1,79 |5,18 0,86 |22,26 1,79 |13,53 2,19
7 12 43,58 4,33 (21,67 1,98 (4,98 1,42 [22,27 2,06 |12,82 3,41
Wplyw
Grupy 0,000 0,000 0,294 0,000 0,214
Dnia dojrz. 0,232 0,017 0,015 0,008 0,120
Interakcja GxD 0,468 0,028 0,037 0,021 0,199
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Podsumowanie

Uzyskane wyniki potwierdzajg zasadno$¢ stosowania odpowiednio dobranych
mieszanek ziotowych w ekologicznym chowie bydta mlecznego i miesnego, a zwtaszcza
odchowie cielat i opasie mtodego bydta rzeznego. Na podstawie codziennych obserwaciji
prowadzonych podczas trwania badan oraz w efekcie uzyskanych wynikéw analiz
laboratoryjnych opracowano zestaw efektow stosowania okreslonej ilosci mieszanki
ziotowej w zywieniu krow matek cielat oraz pozyskanych od nich cielgt doswiadczalnych, a
takze mieszanek ziotowych w zywieniu opasow (tab. 31).

Wyniki badan z zastosowaniem mieszanki ziotowej w formie pudru w rdéznych
ilosciach (2, 3 lub 4% w s.m. dawki) w zywieniu krow w okresie zasuszenia i pozyskanych
od nich cielgt do 12 tygodnia zycia oraz mieszanek ziotowych krojonych w zywieniu
opasOw lekkich dowodzag, ze substancje w nich zawarte pobudzajg apetyt, regulujg
trawienie - wptywaja na ruchy jelitowe oraz wydzielanie sokéw trawiennych, regulujg uktad
nerwowy, wplywajg na prace narzadow wewnetrznych, oddzialujg na pobranie i
wykorzystanie sktadnikOw paszy, a tym samym wplywajg na poprawe wskaznikdw
produkcyjnych (lepsze wykorzystanie paszy, wyzsze przyrosty). Wplywaja na jako$é
produktéw pozyskiwanych od zwierzat, np. barwe jaj czy tuszy, smak i jakos¢ mleka czy
miesa.

Uzyskane wyniki badan wlasnych pozwalajg na okreslenie optymalnej dawki
podawania mieszanki ziolowej (oregano, tymianek, cynamon, jezowka) matkom, jako
czynnika immunogennego w ilosci 4% (w przeliczeniu na substancje czynng) w s.m.
dawki. Przy stosowaniu tego poziomu mieszanki ziotowej w dawkach pokarmowych
stwierdzono roéwniez poprawe produkcyjnosci kréw oraz zdrowotnosci i wskaznikow
produkcyjnych cielat (pobudzenie odpornosci cielgt, ograniczenie wystepowania chordb,
poprawa cech jakosciowych i organoleptycznych miesa).
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Tabela 31. Efekty stosowania mieszanek ziotowych

Efekt Grupa
Krowy — matki ciel at KK K1 K3

Ograniczenie wystepowania trudnych porodéw - ++ ++++
Zerno$¢ w okresie do$wiadczalnym (caty okres badan) - ++ ++
Zerno$é po wycieleniu (bezposrednio po wycieleniu) - 0 ++
Sktad siary - ++ FH++
Wydajnosc¢ (po okresie bezposredniego karmienia potomstwa) - 0 ++
Sktad mleka - ++ F++
Jakos¢ mleka - + 4
Kondycja (ograniczenie ubytku masy ciata po wycieleniu) - 0 +
Wyglad zewnetrzny - ++ F++

Cieleta CK C1 C3
Masa urodzeniowa cielat - ++ T+
Zywotnos¢ cielgt po urodzeniu - 4+ F++
Zernosé - F++ o
Ograniczenie wstepowania objawow chorobowych - +++ +++++
Wyglad zewnetrzny - + ++
Jakos¢ miesa - ++ 4+

Opasy OK 01 02
Tempo wzrostu - +H++ F4+++
Wykorzystanie paszy na kg przyrostu - ++ +++
Ograniczenie wstepowania objawow chorobowych - +++ +++++
Wyglad zewnetrzny - +++ ++
Jakos¢ miesa - 4+ FH++

T

0 - brak wptywu)

" nasilenie cechy (+++++ - bardzo wysoki efekt; ++++ - wysoki; +++ - znaczny; ++ - mierny; + - nieznaczny;
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