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ul. Akademicka 13

20-950 Lublin

tel. O prefix 81 445 68 95

CEL BADAN

Celem bada byto opracowanie maiwosci zmniejszenia zachwaszczenia tanu dwu
rodow orkiszu jarego poprzez stosowanie wsiewekdnyiplonowych w gospodarstwie
ekologicznym w paiczeniu z oceq na poziomie genetycznym wysiewanych rodoéw orkiszu
jarego i okrélenie ich odpornéci na nyczniaka prawdziwego i rdz brunatma. W
szczegolnéci identyfikacja gendw odporidol na mycznika prawdziweg®mla, Pmdb i Pm6
oraz gendow odporsoi na rdze brunatnLrl9 i Lr21 w dwdch rodach orkiszu jarego z

wykorzystaniem markerow DNA oraz ocena polowa peng przez rdgbrunatm.

METODYKA BADA N

W roku 2010 na glebie brunatnej ¥éavej na podiau pylastym przeprowadzono
sciste déwiadczenie polowe w gospodarstwie ekologicznym QGbweie naleacym do
ODR w Radomiu. W dawiadczeniu prowadzonym w trzech powtorzeniach badhma rody
orkiszu jarego A12 i A10 udoginione przez prof. dr hab. Jézefa Tyburskiego z UWM
Olsztynie, w ktore 10.05. w fazie 4$di orkiszu wsiano trzy wsiewki raizyplonowe:
serade} pastewn (Emena)w iléci 40 kg/ha, koniczyg czerwora odmiany Dajana (20
kg/ha), koniczyr biala odmiany Haifa (15 kg/ha) w poréwnaniu z obiekteomtkolnym bez

wsiewki.



Doswiadczenie prowadzono na glebie o wysokiej zawartd® i K. Odczyn gleby w
mol KCI wynosit 6,5. Przed siewem orkiszu wniesiol®» ton kompostu spagdzonego z
obornika. Orkisz w iléci 300 kg/ha wysiano 8.04. 2010 rozstawied@av okoto 12 cm.
Wielkos¢ poletek wynosita 2,30x 8,25m= 19,0 Wschody orkiszu byly nieréwne, pomimo
cieptej i wilgotnej wiosny. W dniu 10.05. okoto 3#slin orkiszu byta w fazie 4 dci,
pozostata og¢ jeszcze w fazie szpilkowania. Na 2 tygodnie prziedrem okoto 50 % hin

orkiszu na wszystkich poletkach wylegta.
RAPORT Z BADAN

Plon i elementy plonowania orkiszu jarego

Niezalenie od zastosowanej wsiewki ¢dzyplonowej nieznacznie wKsz
wysokascia odznaczaty sirosliny pszenicy orkisz rodu Al2 (tab. 1). Jednacue tworzyty
one wkcej zdzbet na powierzchni 1 fnz ktérych a 17% stanowityzdzbta nieprodukcyjne.
W efekcie plon stomy orkiszu rodu Al2 b$dednio o 5% wikszy, za liczba kloséw na
jednostce powierzchni o 2% mniejsza w porownamodzem A10.

Srednio 0 5 mm diisze klosy tworzyty réliny rodu A12 w poréwnaniu z orkiszem
A10. Ponadto odznaczalyesone istotnie wiksz liczba ktoskow w klosie oraz wkszym
udziatem ktoskéw nieprodukcyjnyckrédnio 32% wobec 26% dla orkiszu rodu A10). Liczba
ktoskéw produkcyjnych Zaw ktosach porownywanych rodéw orkiszu byla takanaai
wyniostasrednio 10,9 szt.

Wieksz liczba i mag, ziaren w klosie oraz wksz wartaicia MTZ odznaczat si rod
A10. Ponadto plon ziarna pszenicy orkisz A10 frgldnio 0 12% wikszy w porownaniu z
rodem Al2, jednak uzyskanazroca migcita sk w granicach kiddu statystycznego. Harvest
indeks (indeks plonowania) ocenianych rodow orkismiescit sic w granicach idu

statystycznego.

Tab. 1. Plon i wybrane elementy struktury plonugmsay orkisz w zalenosci od rodu

o Rad
Wyszczegolnienie NIR 005
Al2 Al10
Wysokas¢ roslin (cm) 112,6 112,0 r.n.
Liczbazdzbet na 1m 702,7 660,9 r.n.
Liczba kloséw na 1 584,3 598,0 r.n.




Liczbazdzbet nieprodukcyjnych na 1m 118,4 62,9 r.n.
Ditugosc ktosa (cm) 8,1 7,6 r.n.
Liczba ktoskow produkcyjnych w kiosie 10,9 10,9 r.n.
Liczba ktoskoéw nieprodukcyjnych w kilosie 52 3,9 0,2
Liczba ktoskow ogétem w ktosie 16,1 14,8 1,2
Liczba ziaren w kiosie 15,7 16,5 r.n
Masa ziaren z ktosa (Q) 0,35 0,37 r.
Plon ziarna (g-ff) 202,2 226,8 r.n.
Plon ziarna (dt-h9 20,22 22,68 r.n.
MTZ (9) 21,8 22,6 r.n.
Plon stomy (dt-ha) 53,9 51,3 r.n.
Harvest index (indeks plonowania) 0,27 0,31 r.

Wsiewki migdzyplonowe nie miaty wekszego wpltywu na wysokoé roslin pszenicy

orkisz, nieznacznie zawigkszaty liczlg zdzbet na jednostce powierzchirédnio od 3% w

obiekcie z koniczym czerworn do 4% w obiekcie z koniczyrbiala w poroGwnaniu z upragv

orkiszu w siewie czystym) (tab. 2). Jednacie liczbazdzbel nieprodukcyjnych na 1 fw

obiektach z wsiewkami railzyplonowymi byta dwukrotnie wksza, z& obsada kloséw na

jednostce powierzchni od 4% do 5% mniejszamiwariancie kontrolnym bez wsiewek.

Najkrotsze kiosy pszenicy orkisz stwierdzono w kdmacji z wsiewlg koniczyny

czerwonej. Réliny z tego obiektu odznaczatyesiowniez najmniejsa liczba ktoskow ogotem

i ktoskéw produkcyjnych w kiosie oraz najmniejsliczba i mas ziaren z pojedynczego

ktosa. Nieco wiksze wartéci tych cech uzyskano w obiektach z koniczymaly i seraded

pastewn, jednak najwiksz liczbe i masg ziaren z klosa i jednocgeie najweksza masg

1000 ziaren pszenicy orkisz stwierdzono w obiekcsgewem czystym.

Tab. 2. Plon i wybrane elementy struktury plonugmsay orkisz w zalenosci od
gatunku wsiewki midzyplonowej

Wsiewka m¢dzyplonowa

Wyszczegolnienie k(?rglrf)ll(rg Seradela| Koniczyna|Koniczyng NIR ¢,05

bez wsiev%ki pastewna czerwona| biala
Wysokas¢ roslin (cm) 112,7 112,9 112,3 111,3 r.n
Liczbazdzbel na 1m 665,2 686,2 683,8 692,2 r.n,




Liczba ktoséw na 1 M 612,5 582,5 589,3 580,3 r.n,
Liczbazdzbet nieprodukcyjnych na 1m 52,7 103,7 94,5 1119 r.n,
Dtugaos¢ ktosa (cm) 7,9 8,0 7,7 8,0 r.n
Liczba ktoskow produkcyjnych w kiosie 11,0 11,2 10,3 10,9 r.n.
Liczba ktoskow nieprodukcyjnych w ktosie 4,6 4,6 4,6 4,6 r.n,
Liczba ktoskow ogotem w kiosie 15,6 15,8 14,9 15,5 r.n.
Liczba ziaren w kifosie 17,0 16,3 15,1 16,0 r.n.
Masa ziaren z ktosa (Q) 0,40 0,35 330, 0,35 r.n.
Plon ziarna (g-ff) 249,0 207,6 195,3 206,2 r.n
Plon ziarna (dt-h9 24,9 20,8 19,5 20,6 r.n
MTZ (g) 22,8 21,9 22,2 21,8 r.n
Plon stomy (dt-ha) 51,2 57,8 46,2 55,2 r.n
Harvest index (indeks plonowania) 0,33 0,26 0,3( 270, r.n.

Pszenica orkisz z wsiewkami ¢dizyplonowymi plonowata na poziomiezezym ng

w uprawie samodzielnej. Przetiie r&nica ta wynosita od 17% do 22%,$zaajgorszym

wariantem sp&déd porédwnywanych wsiewek gdzyplonowych okazat si wysiew

koniczyny czerwonej. Ponadto pszenica orkisz w ob@t tego gatunku wytworzyta

najmniejsa mag stomy w przeliczeniu na hektar. Wsiewki gaizyplonowe nie zmieniaty

istotnie indeksu (harvest index) plonowania orkigzego.

Jakos¢ ziarna orkiszu jarego

Jaka¢ ziarna pszenicy orkisz w gkszym stopniu zaleta od wysiewanego roduzni

gatunku wsiewki n@dzyplonowej. Istotnie weksza zawartdcia biatka i glutenu oraz wksz

wartascia wspoétczynnika sedymentacji Zeleny’ego odznaczaéazgrno rodu A10 (tab. 3).

Jednoczénie zawierato ono istotnie mniej skrobiznpszenica orkisz rodu Al2, natomiast

wilgotnos¢ ziarna poréwnywanych rodow byta podobna.

Tab. 3. Wybrane cechy jakmowe ziarna pszenicy orkisz w zatesci od rodu

. Raéd
WyszczegOlnienie NIR 0,05
Al2 Al10
Zawarta¢ biatka (%) 15,6 17,4 0,8
Zawarta¢ glutenu (%) 29,5 33,4 2,7




Zawarta¢ skrobi (%) 50,0 48,6 0,8
WSP. sedymentacji Zeleny'ego 61,2 71,3 3,6
(ml)

Wilgotnaosé (%) 13,0 12,9 r.n.

Tab. 4. Wybrane cechy jakmowe ziarna pszenicy orkisz w zateici od gatunku
wsiewki midzyplonowej

Wsiewka me¢dzyplonowa
Wyszczegolnienie kcfri?rlgll;}t _| Seradela| KoniczynalKoniczyng NIR ¢,05
ny-| pastewna czerwona| biata
bez wsiewki

Zawarta¢ biatka (%) 16,1 16,9 16,1 16,9 r.n
Zawarta¢ glutenu (%) 30,8 31,3 30,9 32,8 r.ni
Zawarta¢ skrobi (%) 49,8 48,9 49,6 48,8 r.n
WSP. sedymentacji Zeleny’ego 64,3 68,5 63,8 68,5 r.n
(ml)

Wilgotnosc (%) 12,9 12,9 13,0 13,0 r.n.

Wsiewki mkedzyplonowe nie miaty istotnego wptywu na cechy fakowe ziarna
pszenicy orkisz (tab. 4). Wykazano jedynie nieznaczwkkszenie wspoétczynnika
sedymentacji i zawarfoi biatka w ziarnie orkiszu w obiektach z wsiewderadeli pastewnej
i koniczyny biatej w poréwnaniu z koniczyrtzerwon i obiektem kontrolnym bez wsiewki.
Ponadto ziarno z obiektu z koniczyhiala zawierato nieco wicej glutenu ni w pozostatych

wariantach déwiadczenia.

Liczba i masa wsiewek midzyplonowych oraz chwastéw w tanie orkiszu jarego pzed
zbiorem

W tanie poréwnywanych rodow pszenicy orkisz staizemo podoba liczbe wsiewek
miedzyplonowych, wynosga srednio niezalenie od gatunku wsiewki od 336,1 do 338,8 szt.
na 1 nf (tab. 5). Jednoc#rie w obiektach, w ktérych wysiewano ziarno rodudAtvieza i
powietrznie sucha masa wsiewekedryplonowych byta wiksza odpowiednio 0 19% i 59%
w porownaniu z rodem Al12.

Liczba chwastéw dwuitiennych na powierzchni 17w tanie pszenicy orkisz rodu
Al12 byta nieco wiksza ni na poletkach z rodem A10. Odwratraleznosé stwierdzono dla

0golnej liczby chwastow, co wynikato przede wsziystkz wickszego zasiedlenia tanu



orkiszu A10 przez chwasty jednadienne §rednio 43,8 szt. wobec 31,7 szt. w obiektach z
rodem Al2). Znacznie wksze zalenosci odnotowano dlawiezej i powietrznie suchej masy
chwastow. Warteci tych parametrow oceny zachwaszczenia w obiekiachkiszem A10
byly wicksze odpowiednio o 70% i 91% frica statystycznie istotna) w poréwnaniu z
rodem Al2.

Tab. 5. Liczba oragwieza i powietrznie sucha masa wsiewek i chwastéw vetpazenicy
orkisz w zalenaosci od rodu

WyszczegOllnienie Rod NIR 0,05
Al12 Al10

Liczba wsiewek na 1 336,1 338,8 r.n.
Swieza masa wsiewek (g 95,8 113,7 r.n.
Powietrznie sucha masa wsiewek (§)m 19,7 31,4 r.n.
Liczba chwastéw dwudtiennych (szt.- i) 161,4 157,8 r.n.
Liczba chwastéw jedndiciennych (szt.-f) 31,7 43,8 r.n.
Liczba chwastéw ogétem (szt.4n 193,1 201,6 r.n.
Swieza masa chwastow (g 194,6 331,6 r.n.
Powietrznie sucha masa chwastow (fm 65,5 124.,8 56,6

Sparéd  poréwnywanych wsiewek gdzyplonowych najwiksza ich liczbe
stwierdzono w warunkach uprawy pszenicy orkisz ziewka koniczyny czerwonej,
natomiast istotnie mniej wsiewek wykazano na paleltk z koniczya biata i seradel
pastewn (tab.6). Rownig swieza i powietrznie sucha masa wsiewek koniczyny czaeyjo
byla wigksza ni w pozostatych obiektach, jednak istotneniée stwierdzono jedynie w
odniesieniu do koniczyny biatej.

Obecné¢ wsiewek medzyplonowych istotnie zmniejszata liczb chwastow
dwulisciennych i ogétem w tanie pszenicy orkisz w porominaz upravi tego gatunku w
siewie czystym. Jednoczee na poletkach z koniczyrczerworn stwierdzono istotnie mniej
chwastow dwukiciennych nt w pozostatych wariantach él@iadczenia. Natomiast liczba
chwastow jednodciennych i ogotem w obiektach z wsiewkamigddyplonowymi nie rénita
Sie istotnie.

Swieza masa nadziemnych i chwastow na poletkach z wsiewkami

migdzyplonowymi byta mniejsza aiw obiekcie kontrolnym bez wsiewakednio od 16% do



18%. Dla powietrznie suchej masy chwastounice te wyniosty od 10% do 26%, jednak

analiza statystyczna nie potwierdzita ich istétno

Tab. 6. Liczba oragwieza i powietrznie sucha masa wsiewek i chwastéw wetpazenicy
orkisz w zalenaosci od gatunku wsiewki ngdzyplonowej

Wsiewka m¢dzyplonowa
Wyszczegolnienie kc())nt;iriil(rtw Seradela] Koniczyna Kon_iczyna NIR 0,05
bez wsiewk pastewng czerwona| biata

Liczba wsiewek na 1 mn - 248,6 516,9 246,7 161,2
Swieza masa wsiewek (gt - 94,7 181,1 38,5 96,0
Powietrznie sucha masa wsiewek (g)m - 22,8 41,6 12,2 25,0
Liczba chwastéw dwuitiennych (szt.- i) 206,8 159,2 116,2 156,3 336
Liczba chwastéw jedndiciennych (szt.-ff) 66,0 25,7 30,5 28,8 r.n,
Liczba chwastéw ogétem (szt.9n 272,8 184,9 146,7 185,1 50(4
Swieza masa chwastéw (g-th 301,5 252,0 246,2 252,5 r.n
Powietrznie sucha masa chwastéw (§m| 110,5 88,8 99,7 81,4 r.n

W tanie pszenicy orkisz rozpoznangcinie 44 gatunki chwastow - 37 z grupy
chwastow dwukiciennych i 7 gatunkéw jednétiiennych (tab. 7-8). Zdecydowanackézasé
taksondw wysipita w pojedynczych egzemplarzach. Zbiorowisko cétéa w tanie pszenicy
orkisz rodu Al12 liczyto 41 gatunkow (w tym 35 z gyudwulisciennych), natomiast fler

zachwaszczaga rodu A10 tworzytodcznie 38 gatunkow (w tym 32 dwedienne).

Tab. 7. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na’wnanie rodu A12 pszenicy orkisz

Obiekt Seradela Koniczyna | Koniczyna

Lp. Gatunek chwastu kontrolny - :
bez wsiewki pastewna czerwona biata
CHWASTY DWULISCIENNE

1. Komosa biata 41,3 36,0 29,7 43,3
2. | Fiotek polny 33,7 18,3 17,3 15,7
3. | Gwiazdnica pospolita 18,3 17,0 5,0 16,3
4. | Przetacznik perski 16,0 8,7 5,3 7,3
5. | Loczyga pospolita 15,3 5,0 3,7 13,3
6. Przytulia czepna 14,7 12,7 13,7 12,0
7. Bodziszek drobny 12,0 17,7 6,0 17,7
8. Maruna bezwonna 8,7 1,0 2,7 3,7
9. Poziewnik szorstki 57 53 2,0 8,7
10. | Rdest powojowaty 5,3 4,0 5,3 14,7




11. | Zo6tlica drobnokwiatowa 4,0 3,0 9,0 5,0
12. | Tobolki polne 3,3 4,7 3,3 8,7
13. | Rdest szczawiolistny 3,0 7,3 7,0 6,0
14. | Przetacznik polny 1,7 - - 0,3
15. | Krzywoszyj polny 1,3 0,7 0,3 0,3
16. | Szarota blotna 1,3 - - -
17. | Mlecz polny 1,0 3,3 - 0,3
18. | Rdest plamisty 1,0 - 3,3 1,7
19. | Tasznik pospolity 1,0 - 2,0 -
20. | Wyka drobnokwiatowa 0,7 0,7 0,7 1,7
21. | Chaber btawatek 0,7 0,3 0,3 1,3
22. | Niezapominajka polna 0,7 0,3 0,3 0,3
23. | Jasnota tdwa 0,7 - 0,3 -
24. | Psianka czarna 0,3 - 0,3 -
25. | Szartat szorstki 0,3 - 0,3 -
26. | Iglica pospolita 0,3 - - -
27. | Babka zwyczajna - 1,3 0,3 -
28. | Bniec bialy - 0,7 3,3 0,3
29. | Sporek polny - 0,7 - -
30. | Wyka czteronasienna - 0,7 - -
31. | Mlecz zwyczajny - 0,7 - -
32. | Rdest ptasi - 0,3 1,3 -
33. | Gorczyca pospolita - - 0,3 0,3
34. | Ostraen polny - - 0,3 -
35. | Wilczomlecz obrotny - - - 0,3
Dwuliscienne razem 192,3 150,3 123,7 179,3
CHWASTY JEDNOLKCIENNE
36. Perz wisciwy 45,7 6,7 0,3 25,7
37. | Owies gluchy 9,0 7,0 10,3 5,0
38. Chwastnica jednostronna 3,0 6,3 4,7 0,7
39. Miotta zbaowa 0,3 0,3 - -
40. Wiasnica zielona - 0,7 - 0,3
41. Wiechlina roczna - 0,7 - -
Jednolicienne razem 58,0 21,7 15,3 31,7
Chwasty ogotem 250,3 172,0 139,0 211,0

Tab. 8. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na’mnfanie rodu A10 pszenicy orkisz

Obiekt Seradela Koniczyna | Koniczyna

Lp. Gatunek chwastu kontrolny - .
bez wsiewki pastewna czerwona biata
CHWASTY DWULISCIENNE

1. Komosa biata 67,0 54,0 32,0 38,0
2. Bodziszek drobny 27,3 13,3 7,0 8,0
3. toczyga pospolita 25,7 17,0 4,3 4,3
4, Fiotek polny 17,3 14,7 7,7 8,0
5. Gwiazdnica pospolita 12,7 8,3 3,0 2,7
6. Zottlica drobnokwiatowa 9,3 1,7 1,7 20,0
7. Przytulia czepna 9,0 10,0 16,0 7,0
8. Poziewnik szorstki 7,7 57 9,7 47




9. Rdest powojowaty 6,3 8,0 5,0 6,3
10. Rdest szczawiolistny 6,0 11,0 7,3 9,7
11. Przetacznik perski 5,7 1,3 1,3 3,3
12. Maruna bezwonna 3,7 1,3 3,7 0,3
13. Sporek polny 3,7 0,3 0,0 1,3
14. Wyka drobnokwiatowa 3,3 6,3 3,3 4,0
15. | Toboiki polne 3,0 7,7 4,0 0,3
16. Rdest ptasi 2,3 - - 0,7
17. Ostraen polny 2,0 1,3 - 0,3
18. Mlecz polny 1,3 - 0,7 11,3
19. Krzywoszyj polny 1.3 1.3 0,3 -
20. | Tasznik pospolity 1,3 0,3 0,7 0,7
21. Bniec bialy 1,0 1,3 0,3 -
22. Rdest plamisty 1,0 0,3 - -
23. Gorczyca polna 1.0 - - 0,3
24. | Wyka czteronasienna 0,7 - - -
25. Chaber bltawatek 0,3 1,0 - -
26. Niezapominajka polna 0,3 0,7 - 0,3
27. Babka zwyczajna 0,3 0,3 - 0,3
28. Rzodkiew oleista 0,3 - 0,7 -
29. Mniszek lekarski 0,3 - - -
30. Szartat szorstki - 0,7 - 0,3
31. Szarota btotna - - - 0,7
32. Przetacznik polny - - - 0,3
Dwuliscienne razem 221,3 168,3 108,7 133,3
CHWASTY JEDNOLKCIENNE
33. | Chwastnica jednostronna 38,3 1,7 3,3 0,7
34. Owies gtuchy 20,7 21,3 22,7 11,7
35. Perz wigciwy 14,0 6,7 19,0 13,3
36. Wiasnica sina 0,7 - - 0,3
37. Wiasnica zielona 0,3 - - -
38. Wiechlina roczna - - 0,7 -
Jednolécienne razem 74,0 29,7 45,7 26,0
Chwasty ogotem 295,3 198,0 154,4 159,3

Az 30 gatunkéw z grupy chwastow dwagiiennych oraz 5 gatunkow jednigiennych
byto wspdlnych dla obu rodow. Ponadto w tanie pgaearkisz A12 dodatkowo pojawito Si
6 taksondw, tj. jasnota xOwa, psianka czarna, iglica pospolita, mlecz zwyoza
wilczomlecz obrotny i miotla zlmwa Jednoczénie na poletkach z orkiszem A10
sporadycznie notowano takie gatunki, jak: rzodkadgista, mniszek lekarski i wdaica sina.

Niezaleznie od zastosowanej wsiewki ¢dzyplonowej sktad florystyczny w tanie
orkiszu rodu Al12 w gtébwnej mierze tworzylty ngstjace taksony: komosa biata, fiotek
polny, gwiazdnica pospolita, przytulia czepna i hiedek drobny z grupy chwastéw

dwulisciennych, natomiast z jedn@tiennych perz wigiwy (tab. 7). Wymienione gatunki
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wystpity w ilosci powyzej 10 sztuk na 1 fni stanowity hcznie 62% ogodinej liczby
chwastow. Obecrié seradeli pastewnej i koniczyny czerwonej w tarsegmicy orkisz rodu
Al2 zmniejszyto liczebnid wigkszasci gatunkdw chwastow w odniesieniu do obiektu
kontrolnego oraz catkowicie wyeliminowatlo z tanu posviednio 8 i 5 taksondw.
Jednoczéie na poletkach z wymienionymi wsiewkami sporadyezpojawialy s nowe
gatunki chwastow, jednak ich udziat w ogélnym zbigisku byt niewielki. Mniegj
konkurencyjna wobec chwastéw byta koniczyna czeav®iprawdzie wysiew tego gatunku
jako rasliny miedzyplonowej zmniejszyt liczebsé 13 taksonow i wyeliminowat z tanu 7
gatunkéw chwastéw, ale jednoén& zwikszyt liczebné¢ az 10 gatunkow.

W tlanie pszenicy orkisz rodu A1l0, niezale od wsiewki mgdzyplonowej,
najliczniej wystpowaty komosa biata, bodziszek drobny, toczyga phbisp fiotek polny i
przytulia czepna z grupy chwastéw dwalennych oraz owies gluchy, perz wdavy i
chwastnica jednostronna z grupy jedfminnych (tab. 8). Chwasty te zaliczono do
gatunkow dominujcych, poniewa stanowity one 70% ogélnej liczby chwastow. Obe¢no
wsiewek medzyplonowych zmniejszyto liczb gatunkéw chwastow w porownaniu z
obiektem kontrolnym o 5 w kombinacji z koniczybiala i o 10 gatunkdéw w obiekcie z
koniczyra czerwon. Ponadto wysiew mdzyplonéw wyranie ograniczyt liczebri
wiekszasci chwastéw, w tym gatunkéw domingych. Spérdod pordwnywanych wsiewek
najbardziej konkurencyjne wobec chwastéw byly keyia czerwona i koniczyna biata.
Obecng¢ tych gatunkow w tanie pszenicy orkisz A10 zmnigisdiczebnad¢ komosy biatej
odpowiednio 0 52% i 43%, bodziszka drobnego o 74P%, toczygi pospolite] o 83%, ga
chwastnicy jednostronnejzao 91% i 98% w odniesieniu do wariantu kontrolndgez

wsiewek.

Genetyczna ocena odporriei badanych rodéw orkiszu

Choroby grzybowe takie jak aozniak prawdziwy, rdzadzbtowa, brunatna k6tta s
groznymi chorobami pszenicy. Choroby te wymija w wielu rejonachiwiata. Sprzyja temu
hodowla i uprawa odmian pszenicy zwyczajnej zwykledentycznymi lub pokrewnymi
typami odpornéci. Jednorodn& genetyczna odmian uprawnych,zduadaptacyjn& tych
patogendw, przenoszenie przez wiatr zarodnikéwuia ddlegtdci, stosowanie pestycydow,
mutacje i rekombinacje, powoduj genetyczne zmiany w populacji i szybkie

rozprzestrzenianie gsnowych wirulentnych genotypow.
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Najskuteczniejszg metody kontrolowania i ograniczania skutkow pgeaia przez
choroby grzybowe, jest wprowadzenie do uprawy odneEagenetycznie uwarunkowan
odporndcia. Poniewa wicksza¢ wykorzystywanych wczmiej w hodowli jest nieefektywna
przeciwko wystpujacym populacjom patogendw, dlatego z tastnieje konieczng
poszukiwania nowychzrédet odpornéci lub kombinacji kilku gendw, ktére bytyby
efektywne przeciwko istniggym populacjom tych patogendéw co jest szczegoélraenes w
ekologicznych systemach uprawy, w ktorych niezna stosowa syntetycznychsrodkow
ochrony rglin.

Do tej pory w genomie pszenicy wykryto ponad 60 Gyenodpornéci na rdz
brunata, oraz ponad 50 gendéw odpokod ha nmacznika prawdziwego. ldentyfikacja tych
genow maliwa jest za pomagtestowzywiciel-patogen lub teza pomog markeréw DNA.
Celem pracy byta identyfikacja gendéw odpaitiona mycznika prawdziwegdmla, Pmdb i
Pm6 oraz gendw odporioi na rdze brunatnLr19 i Lr21 w dwoch rodach orkiszu jarego z
wykorzystaniem markerow DNA oraz ocena polowa peng przez rdgbrunatm.

Przedmiotem badabyly dwa rody jare orkiszuT¢iticum spelta L.) wysiane w
doswiadczeniach w Chwatowicach. W czasie wzrostu iwaa racslin wykonano oce@
porazenia przez rdzbrunatra w dziewkciostopniowej skali COBORU (gdzie 9 oznacza brak
porazenia, z& 1 poraenia bardzo silne). Analizowano po 38l z kazdego rodu. Uzyskane
wyniki poddano analizie wariancji z wykorzystaniésstu F.

Liscie orkiszu pobrano z §bn rosmcych w déwiadczeniu polowym. Po pobraniu
lisci tkanke natychmiast zameémno. DNA izolowano z zameonych l&ci zgodnie z metad
CTAB. Wyizolowane DNA stcano 1 cz. (404) izopropanolu z dodatkiem octanu sodu.
Uzyskany DNA dwukrotnie przemyto etanolem 70%. Baszeniu, osad rozdezano w 50
ul wody dejonizowanej. 8tenie DNA okrélono za pomog elektroforezy na 1,5%elu
agarozowym przez poréwnanie z molekularnym wzoreceasy (MassRuler DNA Ladder
Mix, Fermentas, Litwa). Nagbnie probki doprowadzono do jednakoweggzahia DNA 20

ng/ul.

Analizy STS-PCR i SCAR

Reakcje PCR przeprowadzano na termocyklerze gnatodwm T Profesional
Biometra. Do identyfikacji genu Lrl9 zastosowano artety GbF (5
CATCCTTGGGGACCTC-3) i GbR (5-CCAGCTCGCATACATCCAB

Do identyfikacji genu Lr21 startery Lr21L (5-CGCTTACCGAGATTGGTC-3)) i
Lr21R (5-TCTGGTATCTCACGAAGCCTT-3)
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Do identyfikacji genlPmla zastosowano startery:

STS638-L (5 CCGGTGACTACACAGCGATGAAGCAATGAAA-3) |

STS638-R (5-GCGGTGACTAGTCCAGTTGGTTGATGGAAT -3)
Do identyfikacji genlPmdb zastosowano startery:

Pm4F (5-CTCATTCTTGTTTTACTTCCTTCAGT-3)

Pm4R (5-GTCTCGTCTTCAGCATCCTATACA -3))

Do identyfikacji genlPm6 zastosowano startery:
NAU/STSgcpiss-2L (5-GCTCCCAACCAAGAGAAGAA-3) i
NAU/STSgcpiss2r (B-TCTGTCGGTCCTCTGATGTG-3)

Amplifikacja DNA przebiegata w cyklach: wgina denaturacja DNA - 5’ w 94 °C, 40
cykli 0,5 - 94 °C, 0,5 — (54-60) °C, 1’ - 72 °Ckoncowa inkubach 7' w 72°C. Uzyskane
podczas reakcji produkty i marker wietikd Gene Ruler 100 bp DNA Ladder (Fermentas,
Litwa) rozdzielano na 1,5%elu agarozowym zawierggym 0,01% EtBr w 1x sgonym
buforze TBE. Otrzymane wzory rozdzialbw obserwowama transiluminatorze i

fotografowano za pomazestawu Poly Doc.

Wyniki genetycznych bada odpornosci rodow orkiszu

Poraenie rdélin badanych rodéw orkiszu jarego byto bardzaeluOcenie poddano po
30 railin z kazdego rodu. Stopifeporazenia obu rodéw byt podobny. Ocenianéliroy byty
porazone w stopniu od 1 do 3. Pagdzy badanymi rodami nie stwierdzonozm& w
porazeniu przez rdze brunagritab.9).

Po whczeniu do reakcji PCR starterébw GbF i GbR nie st@eno w badanych
rodach orkiszu produktéw amplifikacji o wieli@ 130 pz wskazuarych na obecnig genu
odporndci na rdz brunatm Lrl9. Na podstawie przeprowadzonych badanazna
wnioskowd, ze linie te nie zawieraj genu odpornii na rdz brunata Lrl9 . W celu
identyfikacji genu odporniei na rdz brunatra Lr21 uzyskane DNA rodow orkiszu poddano
amplifikacji ze starterami Lr21L i Lr21R. W badatycodach stwierdzono produkt
amplifikacji o wielkaci 774 pz wskazgry na obecn@ allelu recesywnegly21 (fot. )

W przypadku gen®m6 w zadnej z badanych form nie stwierdzono jego obg&tino
natomiast w przypadku gemw21 we wszystkich formach wygtowat jego allel recesywny
(Ir21), co potwierdza pojedynczygrnek o wielkaci 774 bp.
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Fotografie z analiz obeckd gendéw odporni
Opis do fotografii: M - marker wielkizi GeneRuler 100 bp Plus DNA Ladder (Fermentas),
1-5 - forma A10, 6-10 - forma A12.

Po whczeniu do reakcji PCR starterow STS638-L i STS63&iR uzyskano
produktow amplifikacji o wielkéci 542 pz w badanych rodach, co wskazuje na braki ge
Pmla w tych formach. GerPmla byt szeroko wykorzystywany w hodowli pszenicy w
Europie od wielu lat jednak obecnie jego efektywénprzeciwko istnigicym populacjom
maczniaka prawdziwego jest niezadowata.

W wyniku przeprowadzonych analiz z wykorzystanienarkerow STS-PCR nie

stwierdzono obecrici gendwPmdb w badanych rodach orkiszu jarego, ggho whczeniu
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do reakcji PCR starterow Pm4F i Pm4R nie stwierdzisagmentow DNA o wielkeci 241
pz wskazujcych na obecnigé gendwPmdb.

Po whczeniu do reakcji PCR starterow NAU/SEB13s-2 | NAU/STS5cpiss2r hi€
uzyskano produktow amplifikacji o wielka 230 pz w badanych rodach. Brak fragmentow

DNA o tej wielkasci wskazuje na gend®m6 w tych formach.

Tab. 9. Ocena pozania rodow orkiszu jarego przez edarunatra w doaswiadczeniu

polowym (Chwatowice 2010)

Rad Poraenie Zakres zmienngi poraenia
(wartas¢ srednia) ocenianych rélin

Rod A10 1,3 1-3

Rod A12 1,4 1-3

NIR przy p=0,05 r.n.

r.n. — r&nice nieistotne

Whiosek
Ze wzgkdu na brak gendéw odporém w badanych rodach orkiszu jarego oraz jego silne
porazenie przez rdzbrunatn istnieje konieczn& poprawy odporngi tego gatunku poprzez

wprowadzenie efektywnych gendw odpadciana myczniaka prawdziwego i rdzorunatn,

WNIOSKI

1. Wsiewki mkdzyplonowe istotnie ograniczaty szczegolnie ligzlzhwastow
dwulisciennych a take ogdtem w tanie orkiszu jarego przed zbiorem. tigéo
skuteczniej ich liczd zmniejszata wsieka rulzyplonowa koniczyny czerwonej w
poréwnaniu z seradepastewn i koniczyra biala.

2. Stwierdzono réwnie tendengj ograniczania liczby chwastéw jedrigiiennych oraz
swiezej i powietrznie suchej masy chwastow.

3. Wsiewki mkedzyplonowe nie mialy istotnego wptywu na plon igék ziarna orkiszu
jarego. Niemniej jednak wygtita tendencja riszego plonowania na obiektach z
wsiewkami m¢dzyplonowymi w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

4. Ziarno orkiszu jarego rod Al10 charakteryzowale siicksza zawartiria biatka,

glutenu i liczla sedymentacji Zeleny’ego (ml) w poréwnaniu z rod&h?.
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5. Obydwa rody orkiszu jarego A10 i A12 nie majendéw odporn&i na myczniaka

prawdziwego i rdg brunatna zbi

MATERIALY INFORMACYJNE DLA ROLNIKOW

Celem niniejszego zadania badawczego bylo uzyskedmowiedzi czy wsiewki
miedzyplonowe rélin motylkowych drobnonasiennych zmniejsgaachwaszczenie w tanie
orkiszu jarego przed zbiorem w gospodarstwie ekommym. Drugim celem
przeprowadzonych baflabyta ocena wysiewanych roddéw orkiszu jarego naiquoe
genetycznym i okrgenie ich odporngci na myczniaka prawdziwego i rdzorunatn.

Woprawdzie jednoroczne wyniki baftlgolowych i laboratoryjnych nie pozwadana
dawanie daleko #tych zalecé praktycznych, niemniej jednak rhma sformutowa
nastpujace zalecenia dla rolnikbw wysiewaych badane rody orkiszu jarego w

gospodarstwach ekologicznych.

Zalecana norma wysiewu orkiszu jarego w wysek800 kg/ha w warunkach mokrej
wiosny roku 2010 wydaj sie by¢ za wysoka, z uwagi na zbyt du liczbe zdzbet
nieprodukcyjnych. Termin siewu powinien dyajwczéniejszy, o czym decyduje stan

wilgotnaosci roli, pozwalagcy na wejcie na pole.
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Doswiadczenie z rodami orkiszu jarego w Chwatowicach

Wszystkie wsiewki ngdzyplonowe (koniczyna czerwona, koniczyna biataradela
pastewna) ograniczaty zachwaszczenie orkiszu janeged zbiorem. Ograniczaly one
istotnie liczleg chwastéw dwukiciennych. W najwikszym stopniu ich liczb ograniczata
koniczyna czerwona.

Obydwa rody orkiszu cechyjsie ziarnem o wysokich parametrach ja&owych.
Ziarno orkiszu jarego rodu A10 zawierato istotniezae) biatka, glutenu i miato wkszy

wskaznik sedymentacji Zeleny’ego (ml) w poréwnaniu zeodA12.



