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1. Cel realizacji tematu:

W celu okreslenia dobrych praktyk przy ekologicznej uprawie i przechowywaniu zb6z
przeprowadzono badania dotyczace wystgpowania mikotoksyn w ziarnie pszenicy ozimej
oraz zboz jarych tj. pszenicy, jeczmienia i owsa, ktorych ziarno przed siewem byto
zaprawiane preparatami mikrobiologicznymi. W przypadku pszenicy ozimej wykonywano
réwniez zabiegi dolistne przy uzyciu tych preparatow, a nastgpnie w roéznej fazie dojrzatosci
ziarna oceniano wystgpowanie na nim toksynotworczych grzybow, aby okresli¢ w jakiej fazie
dochodzi do zanieczyszczenia ziarna juz w polu przez grzyby przechowalnicze z rodzajow
Aspergillus i Penicillium. W przypadku zb6z jarych stosowano =zaprawianie ziarna
preparatami mikrobiologicznymi i ich mieszanin z wrotyczem i krwawnikiem w celu
wytypowania zaprawy najefektywniej ograniczajacej grzyby toksynotworcze i tworzone przez

nie mikotoksyny.

2. Omowienie przebiegu badan:

Pszenicg ozima zaprawiono na mokro preparatem EmFarma w ilosci 1,5 litra /100 kg
ziarna. Ponadto dzien przed siewem pszenicy ozimej opryskano glebg stosujac 20 1 EmFarma
w 300-400 litrach wody na 1l ha. Zabieg wykonano przy pochmurnej, ale bezdeszczowej
pogodzie, pdéznym popoludniem. Doswiadczenie przeprowadzono w  Zakladzie
Doswiadczalnym w Chwatowicach nalezacym do Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie — Oddziat w Radomiu.

W przypadku zbdz jarych przetestowano rozne warianty zaprawiania ziarna
z wykorzystaniem preparatow mikrobiologicznych Ema5 i EmFarma i ich mieszanin z
wrotyczem 1 krwawnikiem w celu wytypowania najskuteczniejszego wariantu, ktory zostanie
zgloszony do rejestracji jako uniwersalna ProBio Zaprawa do stosowania w rolnictwie
ekologicznym (tabela 1). Do$wiadczenie przeprowadzono w gospodarstwie ekologicznym

Sylwii Pajak w Jastkowie.

Tabela. 1 Testowane preparaty do zaprawiania ziarna zboz

Lp. | Rodzaj zaprawy Dawka 1/100 kg ziarna
1 Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2
2 Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4
3 Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6
4 EmFarma 1,0




5 EmFarma 15

6 EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4

7 EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6

Przed siewem zbdz jarych zaszczepiono glebg jak w przypadku pszenicy ozime;.
Zastosowano rowniez zabiegi dolistne przy uzyciu EmFarma Plus z ekstraktem z wrotyczu i
krwawnika w ilosci 20 I/1ha w 300-400 litrach wody w nastepujacych fazach rozwoju zboz tj.
krzewienia, liscia flagowego, kwitnienia oraz dojrzatosci mlecznej ziarna. Dodatkowo w
czasie dojrzatosci mlecznej zastosowano preparat EmaS w ilosci 4 1/ha w mieszaninie z
EmFarma Plus w dawce 20l/ha w 300-400 | wody, ktéry ma rowniez dzialanie
insektycydowe.

W celu okre$lenia skuteczno$ci biopreparatow w ograniczaniu fuzariozy kltosé6w badanych
zbdz przeprowadzono oceng porazenia ktosow w fazie dojrzatosci pdzno mlecznej ziarniakéw
na 10 losowo wybranych ktosach z kazdego poletka.

Ziarno zb6z badano W okresach dojrzalo$ci mlecznej, zéitej 1 od 0Siagnigcia
dojrzatosci pelnej w odstepach tygodniowych, w celu ustalenia momentu zanieczyszczenia go
przez grzyby przechowalnicze. W tym celu zostata przeprowadzona konwencjonalna analiza
mikologiczna ziarna.

Zboze bylo przechowywane w drewnianej stodole i murowanym magazynie
w drewnianych skrzyniopaletach. Przed przechowywaniem w magazynach zostata
przeprowadzona higienizacja z wykorzystaniem preparatu probiotycznego EmFarma Plus,
azboze po oczyszczeniu przed umieszczeniem w skrzyniopaletach zostalo zamgtawione
preparatem EM-Farma w ilosci 1l preparatu w 5 | wody. W przechowywanym zbozu w
odstgpach dwutygodniowych sprawdzano zawarto$¢ mikotoksyn oraz wystgpowanie grzybow

toksynotworczych.

3. Wyniki

Klosy w kazdej kombinacji byty porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium o czym
$wiadczylo ich rézowe zabarwienie na od 1/4 do 1/3 powierzchni.

Doswiadczenie przeprowadzone w Jastkowie:
Nadmierne opady wystgpujace w sierpniu spowodowaty zalanie pol ze zbozami jarymi.
Udalo si¢ zebra¢ plon tylko pszenicy jarej, ale w wyniku dtugo utrzymujacej si¢ wysokiej

wilgotnosci ktosy zostaly silnie porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium (rys.3,5).



Najczeséciej] wyosabnianym grzybem z plew i ziarniakoOw pszenicy jarej byt Alternaria
alternata. Najmniejsze wystgpowanie grzybow z rodzaju Fusarium w plewach
zaobserwowano w kontroli w obu terminach oraz w probach zaprawionych preparatem Ema5
z wrotyczem i krwawnikiem (Rys.3). W plewach najwi¢cej grzybow z rodzaju Fusarium
otrzymano w pierwszym terminie zbioru zboza zaprawionego Ema5 z wrotyczem i
krwawnikiem w dawce 0,6 1/100 kg ziarna, EmFarma w dawce 1,5 1/100 kg ziarna oraz
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,4 1/100 kg ziarna. (rys.3, 5).

W ziarnie grzyby z rodzaju Fusarium najliczniej wystepowaty w drugim terminie w prébach
zaprawionych preparatem Ema 5 z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,2 1/100 kg ziarna
oraz EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,4 1/100 kg ziarna (rys.4). Najmniejsze
wystgpowanie tych grzybow stwierdzono w pierwszym terminie w ziarnie zaprawionym
preparatem Emab z wrotyczem i krwawnikiem (Rys.2)

Grzyby z rodzaju Penicillium stwierdzono w ziarnie w obu terminach zbioru, przy czym
najwigksze ich wystgpowanie odnotowano przy pdzniejszym zbiorze. Nie zaobserwowano
wystepowania grzybow z rodzaju Aspergillus (rys.2,3,4,5).

Odnotowano wysokie stezenie toksyny T-2 w ziarnie zaprawionym preparatem EmFarma.

W pierwszym terminie zbioru st¢zenie zearalenonu zostato przekroczone w trzech probach, tj.
w ziarnie zaprawionym preparatem EmFarma w dawce 1 1/100 kg ziarna, w ziarnie z plewami
zboza zaprawionego Ema 5 z wrotyczem i krwawnikiem w dawce 0,2 1/100 kg ziarna oraz w
kontroli, jednak po 8 dniach przetrzymania ziarna na polu zawarto$¢ tej mikotoksyny spadta i

nie przekraczata dopuszczalnej normy.

Dos$wiadczenie przeprowadzone w Chwatowicach:

Najczgsciej] wyosabnianym grzybem z plew 1 ziarniakOw pszenicy jarej byl gatunek
Alternaria alternata (rys.1).

Mimo ze pierwsze zanieczyszczenie plew przez grzyby z rodzaju Penicillium
stwierdzono w fazie dojrzatosci pelnej, natomiast ziarna podczas zbioru, a pierwsze izolaty
grzybow z rodzaju Aspergillus otrzymano po dwutygodniowym przechowywaniu ziarna
(rys.1), to produkowane przez nie mikotoksyny zaobserwowano w plewach i w ziarnie juz W
dojrzatosci mlecznej. Wigksza koncentracja ochratoksyny A oraz aflatoksyn byta w plewach
niz w ziarnie. Zawarto$¢ mikotoksyn przechowalniczych, tj. aflatoksyn oraz ochratoksyny A
w ziarnie byta na podobnym poziomie we wszystkich wariantach do§wiadczenia, przy czym

najwigksza koncentracje ochratyoksyny A odnotowano w plewach w okresie dojrzatosci



pelnej ziarna pszenicy ozimej w obiekcie z zaprawianiem ziarna preparatem EmFarma (tab.2,

3).

Zawarto$¢ zearalenonu réwniez byta najwigksza w plewach w okresie dojrzalosci pelnej

ziarna pszenicy ozimej w obiekcie z zaprawianiem ziarna preparatem EmFarma i

przekroczyta dopuszczalng norme wystegpowania w ziarnie zb6z (tab.4).
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Rys.1 Wystgpowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow przechowalniczych na
ziarnie i plewach pszenicy ozimej — Chwatowice 2014.
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Rys.2 Wystgpowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow przechowalniczych na
ziarnie pszenicy jarej — Jastkow 29.08.2014.
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Rys.3 Wystgpowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow przechowalniczych na
plewach pszenicy jarej — Jastkow 29.08.2014.
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Rys.4  Wystepowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzyboéw przechowalniczych na
ziarnie pszenicy jarej — Jastkow 06.09.2014.
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Rys.5 Wystgpowanie grzybow z rodzaju Fusarium oraz grzybow przechowalniczych na
plewach pszenicy jarej — Jastkow 06.09.2014.

Tab.2 Zawarto$¢ ochratoksyny A w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozimej.

Zawarto$¢ ochratoksyny A [ag/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dojrzalose 1,09 1,26 1,72 157
dojrzalos¢ zotta 0,68 0,89 1,41 1,35
dojrzalos¢ pelna 0,66 1,07 1,07 2,76
Zbior 1,1 0,9 - -
po 2 tygodniach stodota magazyn | stodota | magazyn
przechowywania | 1 57 1,11 12 | 1,29

Tab.3 Zawarto$¢ aflatoksyn w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozimej.

Zawartos¢ aflatoksyn [pg/kg]

ziarno ziarno z plewami
kontrola EM kontrola EM
dojrzalos¢ 0,37 0,94 0,33 0,1
mleczna
dojrzalos¢ zolta 0,09 0,48 nw* 0,1
dojrzalos¢ pelna 0,5 0,84 0,64 0,41




Zbiér 01 0,51 - -
po 2 tygodniach stodota magazyn stodota | magazyn
przechowywania 0,41 0,28 0,11 0,18

NW* - nie wykrywalny poziom stezenia mikotoksyny

Tab.4 Zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozimej.

Zawartos$¢ zearalenonu [pg/kg]

ziarno ziarno z plewami

kontrola EM kontrola EM
dmoljercz;:]l;’éé nw* nw* nw* 3,66
dojrzalosé zotta nw* nw* nw* 4,25
dojrzalo$¢ pelna nw* 16,36 nw* 366,68
Zbioér 5,43 5,84 - -
po 2 tygodniach stodota magazyn | stodota | magazyn
przechowywania not 19,12 867 | nw

*nw — nie wykrywalny poziom st¢zenia mikotoksyny

Tab.5 Zawarto$¢ toksyny T-2 w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy ozime;j.

Zawartos¢ toksyny T-2 [pg/kg]

ziarno ziarno z plewami
kontrola EM kontrola EM

dojrzalose 13,98 10,93 16,67 | 4147
dojrzalos¢ zolta 8,75 6,26 10,97 20,6
dojrzalo$¢ pelna 8,26 9,25 11,7 9,45
Zbior 10,93 7,61 - -
po 2 tygodniach stodota magazyn | stodota | magazyn
przechowywania | g 37 3,82 598 | 14,59

Tab.6 Zawarto$¢ ochratoksyny A w ziarnie i w ziarnie z plewami z plewami pszenicy jarej.

Zawartos¢ ochratoksyny A [ug/kg]

kombinacje

29.08

06.09

ziarno

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2

0,93

0,96




Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,93 0,75

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 1,06 1,05

EmFarma 1,0 1,09 1,16

EmFarma 1,5 1,08 1

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,77 1,2

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,76 1,43

kontrola 0,91 1,45

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 1,78 3,5

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 1,95 2,94

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 2,17 2,98

ziarno EmFarma 1,0 4,24 2,53
zplewami | EmEarma 1,5 2,72 3,55
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 3,08 2,91

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 2,28 2,68

kontrola 4,57 2,48

Tab.7 Zawarto$¢ aflatoksyn w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.
Zawarto$¢ aflatoksyn [pg/kg]

kombinacje 29.08 06.09

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 0,18 nw*

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,47 0,18

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,38 0,48

_ EmFarma 1,0 0,12 0,14

ziarno

EmFarma 1,5 1,42 0,76

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,35 0,41

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,15 0,31

kontrola 0,26 nw*

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 0,59 0,31

. ;:2\';\/2?m Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,12 0,44
Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,25 0,46




EmFarma 1,0 1,79 0,62

EmFarma 1,5 0,19 0,24

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,45 0,08

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 0,39 0,3
kontrola 0,48 0,69
Tab.8 Zawarto$¢ zearalenonu w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.
Zawarto$¢ zearalenonu [pg/kg]

kombinacje 29.08 06.09

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 50,53 33,82

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 nw* nw*

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 nw* 38,13

_ EmFarma 1,0 10 97,61
ziarno

EmFarma 1,5 122,78 9,21

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 0,45 nw*

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 46,1 31,04

kontrola 23,82 23,38

zE r\I]verlgtyczem i krwawnikiem 0,2 Lol 46,42

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 76 42,87

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 nw* nw*

ziarno EmFarma 1,0 nw* nw*

z plewami EmFarma 1,5 nw* 58,57

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 nw* nw*

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 11,58 nw*

kontrola 215,27 46,1

Tab.9 Zawartos¢ toksyny T-2 w ziarnie i w ziarnie z plewami pszenicy jarej.
Zawartos¢ toksyny T-2 [png/kg]

kombinacje 29.08 06.09

_ Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,2 9,49 8,12
ziarno

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 4,37 10,11

10



Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 8,52 10,75

EmFarma 1,0 9,06 70,97

EmFarma 1,5 9,66 9,25
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 6,26 7,3

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 13,92 7,06

kontrola 11,61 12,57

zE:/nv?gtyczem I krwawnikiem 0,2 17,21 12,92

Ema5 z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 41 11,94

Emab z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 13,39 13,02

ziarno EmFarma 1,0 13,23 9,53

Zplewami— | e rorma 1,5 12,82 11,06
EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,4 22,73 9,7

EmFarma z wrotyczem i krwawnikiem 0,6 9,33 9,66

kontrola 16,87 12,52

4. Podsumowanie

Wigksze zanieczyszczenie plew przez grzyby przechowalnicze

zboza na polu.

swiadczy o
zwigkszonym ryzyku zanieczyszczenia ziarna w miar¢ wydtuzania okresu przetrzymywania

Zaprawianie ziarna z wykorzystaniem preparatow mikrobiologicznych nie ma wplywu
na porazenie zboz przez grzyby z rodzaju Fusarium i zanieczyszczenie ktoséw i ziarna
pszenicy ozimej przez grzyby z rodzajow Penicillium i Aspergillus.

Nie mozna byto ustali¢ wptywu zaprawiania ziarna z wykorzystaniem preparatow
mikrobiologicznych z ekstraktami roslinnymi na wystgpowanie wymienionych grzyboéw i
tworzonych przez nie mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej, gdyz w wyniku ekstremalnych
warunkow pogody wystapita silna presja infekcyjna w okresie dojrzewania zbdz i we
wszystkich kombinacjach doswiadczenia zboze byto porazone, co znalazto odzwierciedlenie
w zblizonym wystgpowaniu mikotoksyn w ziarnie.
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