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Wstep i cel badai

Badania naukowe dotygze zwierat gospodarskich potwierdzawielokierunkowa
skutecznéc zidt i preparatdéw ziotowych w ichywieniu, zaréwno w poprawie zdrowo®od,
uzyskiwaniu lepszych przyrostow, jak i poprawie ga&t pozyskiwanych produktow
odzwierzcych [Grela i Semeniuk, 2009; Paschma, 2000; G2080; Grela i in., 1998a;
Sitarska i in., 2003; Grela, 2004; Paschma, 2004z  in., 1992; Fuchs i Kotara, 2000;
Klebaniuk i wsp., 2011]. Zaréwno szerokie spektrdmatania, jak i naturalne pochodzenie
preparatow ziotowych sprawiae zainteresowanie nimi stale wzrasta [Sadowskaz3;200
Grela, 2004], zwtaszcza w rolnictwie ekologiczny@zéch i in., 2009]. Podstavstosowania
ziot i preparatow ziotowych wzywieniu zwierat s3 ich wiaciwosci uwarunkowane
zawartdcig substancji biologicznie czynnych [Knicka i Dziak, 1987; Grela i Klebaniuk,
2001]. Substancja czynna wsliaie pozostaje w stanie rownowagi fizjologicznejrmymi
substancjami, dzki czemu jest lepiej przyswajalna przez organizmermcia i dziata na
korzystniej nk taka sama substancja otrzymana syntetycznie [Afwoatkowska, 1993;
Sadowska, 2003].

Z bada wynika,ze dodatek ziot wywieniu przeuwaczy wptywa na pobranie paszy i
produkcyjnad¢, stymulacg zdrowotndci i odporndci, modyfikacg mikroflory i funkcje
zwacza [Frankic in., 2009; Kraszewski i in., 2002re@head, 2003; Wawragzak i in.,
2000; Cardozo i in., 2006; Grela i in., 1998b; Buttin., 1999; Hristov i in., 1999; Evans i
Martin, 2000; Cardozo i in., 2005]. Jednym z naksizych problemdéw odchowu cigl jest
ograniczenie liczby padgd zwierat nowo narodzonych. Mimo ogromnej wiedzy, w dalszym



ciggu notuje si wysoki wskanik upadkow, ktory jak podajrézne zrédia mae skgat od 8
do 30 — a nawet 50% [Btaszkowska i Twarda006; Kuleta i in., 2000; Nowak i in., 2005].
Za prawidtowy wynik odchowu w chowie konwencjonaimyznaje si gdy nie przekracza on
5%, z& w chowie ekologicznym upadki cigl nieodsadzonych powinny byutrzymane
ponizej 2% [Anonim, 2009]. Najestsz przyczyrm problemow g schorzenia ukiadu
pokarmowego #z oddechowego. Gtéwne przyczyny upadkowatiéd trudny pordd, staba
odpornda¢, infekcje bakteryjne oraz ddy organizacyjne popetniane w hodowli. Tymczasem
pierwszy okres odchowu cigldeterminuje ich dalgzuzytkowosé i zdolngi¢ produkcyjra.

W ekologicznym chowie bydta mlecznego bardzozeduznaczenie hodowlane
I ekonomiczne ma profilaktyka. Pozwala, bowiem naniaowanie strat ponoszonych
wskutek zachorowa i padng¢ zwierzt oraz obnionej wartdci uzytkowej po usipieniu
schorzenia [Roderick i Hovi, 1999; Wdjcik i Bilik007]. Cietta rodz sie bez ciat
odporngciowych, dlatego w pierwszych godzinagjtia s catkowicie pozbawione ochrony.
Odpornd¢ nabywag dopiero wraz z pobran siag. Zaburzenie przekazywania
immunoglobulin siarowych jest gtdwnym czynnikiem izkszonej podatniei na choroby
okresu pourodzeniowego i gliszej Smiertelndci zwierzat mtodych [Burton i in., 1989;
Btaszkowska i Tward 2006; Szulc i Zachwieja, 1998; McGee i in., 2006]

Istotnym problemem badawczym, ktéremu jakadgpaswiecono niewiele uwagi, jest
zZwigzek pomé¢dzy zywieniem krow w czasie giy, a odpornécia cielat. Stid interesujcym
zagadnieniem jest mbwos¢ poprawy jakeéci siary, poprzez wprowadzenie dodatkow

ziotowych do dawek dla krow juw pierwszej fazie zasuszenia.

Celem podgtych w 2012 roku bada byto:
o wykorzystanie opracowanych i wybranych, na podstave wynikow badaa z 2011
roku, rodzajéw i form dodatkéw ziotowych
O poréwnanie nastpczego wptywu podawania wybranych mieszanek ziotowk
krowom na zdrowotnosé i wskazniki odchowu pochodzcych od nich ciejt
o ocena wplywu podawanych mieszanek na wskaiki produkcyjne cielgt i
miodego bydta opasowego, a tak na cechy jakéciowe i organoleptyczne misa.
W szczegolnéci podczas trwania badaceniono:
» jakaos¢ siary i mleka krow matek cigtldoswiadczalnych
« wplyw rodzaju i czasu podawania stosowanych mieszamziotowych, na
ograniczenie ¢&taci wysktpowania objawow chorobowych, zwilaszcza biegunek

u cielt



* wartas¢ pokarmovd pasz, pobranie mieszanki dcevej przez ciejta i mtode bydto
opasowe

e przyrosty masy ciata cigll i opasOw oraz ziycie paszy na 1lkg przyrostu tych
zwierzt

* wplyw podawanych dodatkow ziotowych na wybrane wskd hematologiczne,
biochemiczne i immunologiczne krwi ci¢i mtodego bydta opasowego

» skiad podstawowy oraz profilu kwasow ttuszczowycis2zczu mgsa ciejt i mtodego
bydta opasowego,zywionych dawkami 2z udzialem ziolowych mieszanek
doswiadczalnych

» wihasciwosci fizykochemiczne mgisa ciedt i opasOow przed i w czasie

przechowywania chtodniczego (dojrzewania) do 7 goist mortem

Materiat i metody

Doswiadczenia przeprowadzono w certyfikowanych gospstdaach ekologicznych
utrzymupcych bydto mleczne z odchowem aie cyklu zamkngtym, lub mesne oraz ich
krzyzOowki, w cyklu otwartym.

W cyklu badawczym wyodbniono 3 zadania. Materiat do bada zadaniu 1 stanowity
cieleta od urodzenia do kea trzeciego miesta zycia, pochodzce od matek nie
otrzymupcych lub otrzymujcych dodatek mieszanek ziotowych wmgm okresie
zasuszenia (tab. 1). G ras mlecznych po urodzeniu przebywaly przy natka od 6 dnia
utrzymywane byty oddzielnie i pojone ich mlekiemd @ tygodniazycia ciekta otrzymywaty
ekologiczra mieszank tresciwg. Cieleta ras mgsnych po urodzeniu przebywaty przy matkach
majc staty dosip do siana i zielonki pastwiskowej skarmianych #t@w. Dodatkowo
cieleta mialy kadego dnia okresowy dagt do przeznaczonej wgdznie dla nich,
ekologicznej mieszanki téeiwej (MTC). Czynnikiem déwiadczalnym byty certyfikowane
mieszanki suszonych zi6t w formie pudru (P1: or@gagmianek, cynamon, 3éwka oraz
P2: czosnek, tymianek, lukrecja, kminek,gelka) podawane matkom i cgdbm w ilosci 3%
(w przeliczeniu na podstawewsubstang czynrg) w s.m dawki/dz./szt., jako dodatek do
mleka lub w mieszance t@wej (tab. 1).

W zadaniu 2 materiat do badastanowity buhajki ras msnych i mieszace ras
mlecznych i mgsnych pochodice z grup déwiadczalnych z zadania 1, lub ktorygywienie
i stosowany dodatek dwiadczalny byt kontynuagjbada z 2011 roku. Buhajki wybrano i

przydzielono do grup dwiadczalnych na zasadzie analogii wieku i masyacidwierzta



przebywaly na pastwisku ze statym dp&m do zielonki oraz wody, a niedobdr biatka,
energii i sktadnikbw mineralnych uzupetniany bytrtgkowanymi paszami tregiwymi
(MTO). Czynnikiem déwiadczalnym, analogiczne jak w zadaniu 1 byly détbwane
mieszanki analogicznych ziét, ale w formie krojor{jl i K2), podawane zwiegtom w
ilosci 3% (w przeliczeniu na substaacgzynra) w s.m. dawki/dz./szt., jako komponent
mieszanki tréciwej (tab. 2).

Sukcesywnie, po uzyskaniu przez zwigazz zadania 1-ego masy ciata okoto 100-120kg,
oraz z zadania 2 okoto 450 kg, zzHaj grupy deéwiadczalnej po 4 sztuki zwiesiz
poddawane byly ubojowi z pobraniem prok:sai i naradéw do analiz laboratoryjnych.

W ramach zadania 3 przeprowadzono ecgkosci miesa ciejt i opasdwzywionych

paszami wiasnymi z dodatkiem certyfikowanych mieskaziotowych.

Tabela 1. Schemat zadania 1

Krowy
Okres Grupa
doswiadczalny,
tyg.
(przyjmugc KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
wycielenie, jako
0)
-8/-4 PO + MTC + PO + MTC +
PO + MTC P1 P2 - -
-4 /43 PO + MTC - - PO+ MTC + P1| PO+ MTC + P2
Liczba, szt. 6 6 6 6 6
Cieleta
Okres Grupa
doswiadczalny CK C1 C2 C3 C4
. Siara /mleko Siara /mleko . .
Siara /mleko Siara /mleko Siara /mleko
f(i(()jlfgorlrig?y (przy matkach) (pizgor:t?;kgg K (pizé’orgbagkj‘g h) (przy matkach) | (przy matkach)
ciata tdostpdo |\ oy MTc+ | PO+ MTC + + dostp do + dostp do
PO + MTC P1 P2 PO +MTC +P1| PO+ MTC + P2

KK— krowy (matki) grupy kontrolnejzywione standardowv dawks pokarmove oparti na paszach offosciowych

stosowanych w gospodarstwie z dodatkiem ekologjamieszanki pasz téeiwych

CK- ciekta grupy kontrolnej, pochodze od matek grupy kontrolnej (KK), przebyweg przy matkach i mage dosgp do
pasz ohjtosciowych stosowanych i ekologicznej mieszanki pasiwych
K1.1, K1.2, K1.3, K1.4- krowy (matki) zywione standardoyv dawky pokarmowg opart na paszach olfjosciowych, z
dodatkiem ekologicznej mieszanki paszdtierych i 3% udziatem diwiadczalnej, ekologicznej mieszanki ziotowej P1 lub

P2

C1, C2, C3, C4 ciekta pochodzce od matek grup dwiadczalnych (K1,K2,K3,K4), przebywgje przy matkach i mage
dostp do pasz objosciowych z dodatkiem ekologicznej mieszanki pasZctreych i 3% udzialem daviadczalnej,
ekologicznej mieszanki ziotowej P1 lub P2
PO- pasze olgjosciowe
MTC — mieszanka ekologicznych pasztierych skarmiana w zadaniu 1
P1- ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudru:igmek, jedwka, oregano, cynamon

P2- ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudru:igmek, jedwka, czosnek, lukrecja, kminek



Tabela 2. Schemat zadania 2

Cieleta / Opasy
Grupa
Opas OK o1 02
(100-450 kg wiecej) PO + MTO PO + MTO + K1 PO + MTO + K2

OK - cieleta — opasy lekkie grupy kontrolnej w zadaniu 2

01 i O2—cieleta — opasy lekkie grup dwiadczalnych otrzymuage ekologicza mieszank pasz tréciwych z
3% udziatem déwiadczalnej, ekologicznej mieszanki ziotowej P1 Rbw zadaniu 2

PO- pasze oljosciowe

MTO - mieszanka tgeiwa kontrolna, skarmiana dla opaséw

K1 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojomginianek, jeéwka, oregano, cynamon

K2 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojomginianek, jeéwka, czosnek, lukrecja, kminek

Analizy laboratoryjne materiatu biologicznego

» Pasze

Ocere zawartdci immunoglobulin w siarze kréw matek cjel doswiadczalnych
oznaczono za pomad&olostrometru (czterokrotnie wagiu pierwszej doby po wycieleniu: 2-
krotnie w pierwszych 12 godzinach po wycieleniu-kr@tnie medzy 12, a 24 godzinpo
porodzie). W prébach siary i mleka oznaczona¢akawarté¢ suchej masy, biatka, ttuszczu
I laktozy.

W prébach pasz statych (podstawowych i uzupeloiah) zawarté¢ podstawowych
sktadnikéw pokarmowych okémno zgodnie z obecnie obayziujagcymi normami [AOAC,
2000].

W stosowanych preparatach ziotowych metathromatografii cieczowej oznaczono
zawartd¢ zwigzkdw biologicznie czynnych.

* Krew

W pobranych prébkach krwi cigli opaséw oznaczono wsikaki hematologiczne: RBC -
liczba krwinek czerwonych, Hb -egkenie hemoglobiny, Ht - hematokryt, WBC - liczba
krwinek biatych oraz leukogram na aparacie Abacumsal Vet.

W osoczu krwi wszystkich zwiegz doswiadczalnych, wykorzystag monotesty firmy
Cormay  spektrofotometrycznie  oznaczono  zawarto wybranych  wskanikow
biochemicznych tj. biatka ogolnego (TP), albumiiykgzy (Glu), cholesterolu catkowitego
(CHOL), triacylogliceroli (TG), frakcja HDL cholestolu oraz LDL cholesterolu, bilirubina
(BIL). Dodatkowo w osoczu krwi oznaczono réwniecynk, miedz izelazo metodl
kolorymetryczm metody spektrometrii absorpcji atomowej (ASA). Monotestafirmy
Cormay oznaczono rowrde aktywnagé aminotransferazy alaninowej  (ALT),
asparaginianowej (AST), gamma-glutamylotransferé@®T) a take catkowity potencjat
antyoksydacyjny (TAS) z wykorzystaniem zestawu firRandox.



W osoczu krwi badanych zwigftzoznaczono rownieimmunoglobuliny (klasy 1gG, IgA
oraz IlgM) metod immunoenzymatyczntestem ELISA.

* Migso

W migsie i naradach (wtroba, rostbef, udziec, topatka) poddanych ubojaydranych
zwierzat daswiadczalnych oznaczono sktad podstawowy [AOAC, 200Dodatkowo
oznaczono W tluszczu okotongdowym i tluszczu srodmigsniowym profil kwasow
ttuszczowych (% w sumie kwasow) za poma@hromatografii i gazowej na aparacie Varian
GC 3800 przy naspujacych parametrach oznaczekolumna kapilarna CP WAX 52CB DF
0,25 UM, 60 m dtugéci; gaz ndny: hel, przeptyw [,4 cm3/min; temp. kolumny 1202€
stopniowym wzrostem 2°C/min do 210°C; czas ozn@&ck27 min; temp. dozownika: 260°C;
temp. detektora: 260°C; gazy wspomagaj— wodor i powietrze.

W ocenie wiaciwosci fizyko-chemicznych mgisa wykonano pomiary i oznaczenia: pH i
przewodndci elektrycznej wiéciwej (mS/cm) przy gyciu aparatu PQM I/Kombi firmy Intek
GmbH; barwy migsa naswiezo i po obrébce termicznej aparatem Minolta CR-310,
wodochtonné¢: na podstawie wycieku naturalnego i wycieku temnggo oraz metad
bibutows; tekstury mgsa za pomacmaszyny wytrzymakaiowej Zwick/Roell Proline B0.5 i
programu TestXpert II; stabildé oksydacyjna [Litwhczuk (red), 2011].

Analize statystycza czsci uzyskanych pomiarOw przeprowadzono za pamoc
programu StatSoft STATISTICA ver. 6.0 [Statisti2@09].

Wyniki
Zadanie 1.

Uzyskane wyniki bada potwierdzay wielokierunkows skuteczné preparatow
ziolowych w zywieniu zwierat, zarbwno w poprawie zdrowotfm, lepszych przyrostach,
jak i poprawie, jakéci pozyskiwanych produktow. Obecnie w hodowli jednyz
najwickszych problemoéw odchowu cig¢ljest ograniczenie liczby padii zwierzat nowo
narodzonych. Gtéwne przyczyny upadkow gigb trudny pordd, staba odporgo infekcje
bakteryjne oraz popetnianectly organizacyjne. Tymczasem pierwszy okres odchoeigt
determinuje ich dalgzuzytkowaos¢ i zdolnas¢ produkcyjra.

Ocena siary podawanej cidm w pierwszych godzinachycia, wykorzystujca
prost zaleznos¢ pomidzy ckzarem widciwym siary, a stzeniem immunoglobulin w niej
zawartych, pozwolita ocefiej jakas¢ (tab. 3). Z przeprowadzonych badaozna stwierdzi,
ze ciekta obgte dawiadczeniem miaty do dyspozycji dabirbardzo dohy jakosciowo siae,

podara w odpowiednim czasie i ikgoi. Jednoczéie w pierwszych godzinach po wycieleniu



poziom immunoglobulin w siarze x0it sie pomiedzy grupami. U krow otrzymagych

mieszanki ziotowe w okresie okotoporodowych, zwézszmieszankP1 (tab. 3) stwierdzono

najlepsa jakasciowo siae.

Tabela 3. Kolostrometryczna ocena ja&kasiary krow

Okres Grupa
doswiadczalny| Wyszczegolnienie
Do wycieleni KK K1.1 K1.2 K1.3 | Kl1.4
Kolor na skali Zielony Zielony zielony | zielonyzielony
siaromierza
: dobra dobra dobra bardzodobra
Ocena siary
dobra
Gestasé siary 1,057- 1,057- 1,057- > 1,057-
Do 12 godzin| (g/ml) 1,070 1,070 1,070 1,071 | 1,070
Stzenie Ig w 80-118 | 80-118 | 80-118 | >12180118
siarze (g/l)
% udziat kréw z
darg oceny 83 100 83 100 100
jakosci siary
Kolor na skali 2 7Oty / Z . :
. . z0Mty . 70Mty zielona| zielona
siaromierza zielony
Ocena siary dostateczngolsé?)tsgnadostateczna dobra | dobra
Gestas¢ siary 1,044- 1,044- 1,044- 1,057-| 1,057-
Odgifj;i'g 24| (g/ml) 1,056 1,056 1,056 | 1,070 | 1,070
Sﬁgzeme lg w 4977 77-80 4277 80-118| 80-118
siarze (g/l)
% udziat kréw z
darg oceny 77 83 83 100 83
jakosci siary

! _ pozostaty procent kréw (do 100%) charakteryzowalesza jakét siary

Poza obmiajaca sk z kazda godziry iloscia immunoglobulin w siarze (tab. 3),

zmieniat s¢ tez jej sktad podstawowy (tab. 4)z @o chwili petnej stabilizacji skladu mleka.

Jednoczénie mana stwierdzi nastpczy,

pozytywny wplyw stosowania mieszanek

ziolowych na sklad (tab. 5) i jaké mleka (wyk. 1). U krow otrzymagych mieszanki

ziolowe stwierdzono bowiem wgzy zawart@¢ biatka i ttuszczu w mleku ocenianym za
okres 100 dni laktacji (tab. 5).



Tabela 4. Ocena sktadu podstawowego siary i mleka k matek ciet daswiadczalnych

Okres Grupa
doswiadczalny|  Sktadnik
00 wycieleni KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
Sucha masa, % 21,00 21,00 21,01 21,30 21,30
Do 12 godzin Biatko, % 13,74 13,52 13,56 13,77 13,54
Thuszcz, % 2,51 2,56 2,48 2,54 2,46
Laktoza, % 2,44 2,56 2,49 2,53 2,46
Sucha masa, % 16,02 16,32 16,41 16,46 16,42
Od 12 do 24| Biatko, % 6,95 7,02 6,88 6,89 6,94
godzin Thuszcz, % 3,61 3,66 3,73 3,65 3,59
Laktoza, % 4,28 4,30 4,36 4,32 4,26
Sucha masa, % 12,49 12,52 12,54 12,45 12,54
1 tydzien Biatko, % 3,54 3,60 3,56 3,61 3,60
Thuszcz, % 3,66 3,65 3,64 3,68 3,62
Laktoza, % 4,62 4,66 4,61 4,62 4,66
Suchamasa, % 12,50 12,47 12,45 12,45 12,49
2 tygodnie Biatko, % 3,59 3,61 3,62 3,57 3,62
Thuszcz, % 3,74 3,74 3,72 3,71 3,75
Laktoza, % 4,62 4,69 4,68 4,66 4,64
Suchamasa, % 12,34 12,41 12,36 12,38 12,39
3 tygodnie Biatko, % 3,4% 3,52 3,49° 3,54 3,42°
Thuszcz, % 3,79 3,81 3,79 3,80 3,82
Laktoza, % 4,61 4,65 4,62 4,62 4,63

a, b — wartéci oznaczone rnymi literami r&nia sie statystycznie istotnie pogdzy grupami przy p 9,05

Tabela 5Sredni sktad mleka kréw dwiadczalnych za 100 dni laktacii

Grupa Sucha masa % Laktoza N/A % Biatko % Thuszcz %
KK 12,56 4,72 3,10 3,57
K1.1 12,71 4,79 3,79 3,87
K1.2 12,51 4,73 3,74 3,97
K1.3 12,48 4,70 3,30 3,76°
K1.4 12,30 4,68 3,70 3,89

a, b — wartéci oznaczone rnymi literami r&nia sie statystycznie istotnie pogdzy grupami przy p 9,05

Mozna wnioskowd, ze obecnéé ziot w dawkach kréw pozwolita w petni uwidoczni

mozliwosci produkcyjne tych zwiest. Zwtaszcza ciekawe wydaje esiistotnie nksza

zawartd¢ komoérek somatycznych (wyk. 1) w mleku kréw otrzyamych dodatek mieszanek

ziolowych w okresie zasuszenia (w 8 maesi chzy), w czasie, kiedy ksztaftuje ¢si

odporng¢ immunologiczna zwiekxia i ptodu, a take nastpuje wsepne przygotowanie

gruczotu mlecznego do kolejnej laktaciji.



liczba, tys mr*

350,0+

300,07

250,04

200,07

150,60+

100,60

50,0

0,0

KK K1.1 K1.2 K1.3 K1.4
O Komérki somatyczne 337,6 1427 211,3 3458 3278

a, b, c — wartéci oznaczone rdnymi literami r&nia sie istotnie przy p <0,05

Wykres 1.Srednia liczba komérek somatycznych w mleku krowettgh déwiadczeniem za
100 dni laktacji

U cielat pozyskanych od krow otrzymygych dodatki ziotowe i charakteryagych
sie sial najlepszej jakéri, kiedy zastosowano bezpedni dodatek analogicznych mieszanek
ziotowych jako dodatku do pasz statych, stwierdza@anaczne ograniczenie wypbwania
objawow chorobowych, zwlaszcza biegunek (tab. 6).

W zadaniu 1, poza okresem siarowym, ékneo ilos¢ pobranego przez cigh mleka
poprzez codzienne weanie zadawanej i pozostawionej po odpojeniucilomleka. W
kolejnych tygodniach w analogiczny sposéb ekmeo ilos¢ pobieranej paszy tfeiwej
(g/dz./szt.). Dla sztuk utrzymywanych w grupacloesdl pobranej w cigu dnia mieszanki
oszacowano jakérednig w grupie na podstawie #oi zadawanych pasz oraz pozostawianych
niewyjadow. Warté¢ pokarmows pasz o0szacowano przy wykorzystaniu programu
komputerowego WINWAR, wersja 2.1. Matematycznie ieadno przyrosty zwiett,

pobranie mieszanki téeiwej oraz jej zuycie na kg przyrostu.



Tabela 6. Ocena wystowania u ciejt objawéw chorobowych, zwtaszcza bieguhék

Okres obserwacii Grupa
(dzien lub tydziex ck | c¢c1 | c2 | c3 | C4
zycia) Objawy chorobowe
Dzien:
1 - - - - -
2 - - - - -
3 - - - - -
4 - - - - -
5 BA (4,2%) - - - -
Tydzien:
A (16,7%)
B (8,4%)
BA (4,2%) | BA (4.2%) A (4,2%)
2 - - B (4,2%)
CO (8,4%)| K (4,2%)
K (4,2%) | WN (2,1%)
WN (4,2%)
A (33,3%)
BA
3 (16,6%) ] ] ) ]
CO (4,2
K (4,2%)
WN(4,2%)
A (33,3%)
B (16,6%)
4 BA - - - -
(33,3%)
L (16,6%)
5 - - - - -
6 - - - - -
7 - - - - -
8 - - - - -
9 - - - - -
10 - - - - -
A (4,2%)
1 - - - K (2,1%) ]
12 - - - - -

Ta- apatia; B — biegunka; BA — brak apetytu; COezldioddech; K — kaszel; L — leczenie; WN — wyciekasa
2 (%) — w nawiasach podano procentowy udziat sztakjawami chorobowymi w grupi@bjawy oceniano u wszystkich
cielgt w gospodarstwach dwiadczalnych, natomiast do badgistych uwzgédniono po 6 szt. w grupie)

Sktad chemiczny i ward pokarmowa pasz skarmianych dla gi€tab. 7) w zadaniu
1 byly charakterystyczne dla ich rodzaju i nie edjaty od wartéci podawanych w
literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Dodatek mieszani&iot w zywieniu ciebht wptynat
pozytywnie na uzyskane przyrosty oraz wykorzystaaiszy. Ze wspnych wynikdw mana

stwierdzt, ze zwlaszcza przy zastosowaniu mieszanki P2 atgmlchodzacych od matek,
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ktore otrzymywalty tak sanmy mieszank ziotowa w okresie od 4 tygodnia przed planowanym

wycieleniem do kaca trzeciego tygodnia laktacji, stwierdzono najgae przyrosty masy

ciata i najlepsze wykorzystanie paszy (tab. 8).

Tabela 7. Sktad chemiczny i wadéopokarmowa pasz (zad. 1)

s Pasza
Wyszczegolnienie ZP1 St MTC p1 P>
Sucha masa, % 17,45 90,33 86,68 89,32 89,25
W 1lkgs.m.,g
Biatko ogdlne 177,1 107,8 186,7 156,8 186,0
Wibkno surowe 230,9 255,1 66,8 126,8 133,6
Thuszcz surowy 44,1 15,7 14,2 25,0 24,0
BAW 460,2 543,6 697,6 533,6 522,2
JPZ 0,79 0,72 1,12 0,84 0,82
BTJE 61 75 108 95 106
BTJN 67 62 124 90 118
JWK 1,19 1,05 - - -
ZP1 - zielonka pastwiskowa deggha dla zwierat w zadaniu 1
St — sianogkowe dostpne dla zwierat (gtdwnie ciebt) w zadaniu 1
MTC — mieszanka tgeiwa, skarmiana dla cigl
P1- ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudymianek, jedwka, oregano, cynamon
P2—- ekologiczna mieszanka ziotowa w formie pudymianek, jedwka, czosnek, lukrecja, kminek
BAW — zwigzki bezazotowe wyagowe
JPZ — jednostka paszowa produkgjiwca
BTJE — — biatko rzeczy¥gie trawione w jelicie cienkim, obliczone na podgdostpnej wzwaczu energii (E)
BTJN — biatko rzeczywrtie trawione w jelicie cienkim obliczone na pods&dostpnego wzwaczu azotu (N)
JWK - jednostka wypetnieniowa paszy gbgciowej dla krow mlecznych
Tabela 8Srednie dzienne przyrosty cigloraz zuycie mieszanki tr&iwej na kg przyrostu
Okres dewiadczalny, od Grupa
urodzenia - do kiica 12 tygzycia CK C1l C2 C3 C4
Przyrosty, g/dz. 1281 | 1365 1346° 1404 1464
Zuzycie mieszankinalkg | 4749 | 1680 1670 1670 1590
przyrostu, g s.m.
Wplyw?!
czynnikow interakcji czynnikéw
Wskaznik Dodatek Rodzaj Termin podawania
mieszanki mieszanki mieszanki ziotowej DxRXT
ziotowej (D) ziotowej (R) matkom (T)
Przyrosty *x *x * ns
Zuzycie mieszanki ** ns * ns

a, b c

— wartdci réznia si¢ istotnie pomgdzy grupami przy p€,05
'Oznaczenia prawdopodobigwa istotnéci statystycznej wptywu czynnika i interakcji czykéw: *-p <0,01;
*_p<0,05;ns-p>0,05

W czasie trwania zadania 1 od giepobierano krew do analiz hematologicznych i
biochemicznych w celu petnej oceny zdrowatiawierat. Uzyskane w badaniach wyniki
wskaznikow morfotycznych i biochemicznych krwi ci¢lw wiekszaci miescity sie w
granicach wartéci referencyjnych podawanych w literaturze [WinragcR008; Baumgartner,
2005; Kaneko i wsp., 2008]. Zaréwno liczba erytitogy (RBC), zawarté&¢ hemoglobiny
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(HGB) w petnej krwi, jak i zawartgd zelaza osoczu byly nieco wgze w grupach
otrzymupcych dodatek ziét, w poréwnaniu z geupkontrolmg. Aktywnos¢ -
glutamylotransferazy oraz wysokieeatnie immunoglobulin u wszystkich badanych grup
cielagt swiadczy o dobrym transferze odportw siarowej. ROwnoczmie u zwierat grup
doswiadczalnych odnotowano znaco wyzsz koncentracje immunoglobulin klasy G (1gG),
co mae swiadczy o pozytywnym immunostymulggym wptywie stosowanych dodatkow.
Koresponduje to z wynikami uzyskanymi z be#pdniej oceny jakei siary (3).
Obserwowano réwnietendencgj do obnzenia zawartéci cholesterolu catkowitego w
osoczu ciglt grup daéwiadczalnych, przy réwnoczesnym isgym udziale frakcji HDL
cholesterolu w poréwnaniu do grupy kontrolnej. 2ekgpodwy.szona zawartd fosforu, jak
I wysoka aktywné¢ fosfatazy alkalicznej u wszystkich badanych zwjerg typowym
objawem fizjologicznym u zwiegt miodych, rosacych. Zawarté¢ pozostatych
makroelementéw, tj. wapnia i magnezu foia sk w granicach wari referencyjnych
podawanych ogolnie dla bydta [Winnicka, 2008]. Nmatast zawartéci pojedynczych
mikroelementow w osoczu krwi cil byly nieznacznie wnsze u zwiergt grup

doswiadczalnych.

Zadanie 2

Sktad chemiczny i wartd pokarmowa pasz skarmianych dla opaséw w zadaniu 2
(tab. 16) byly charakterystyczne dla ich rodzajua odbiegaty od wartei podawanych w
literaturze [IZ PIB INRA, 2009]. Dodatek mieszanaidt w zywieniu opasow wptyst
pozytywnie na uzyskane przyrosty oraz wykorzystgmaszy (tab. 17). U miodego bydta
opasowego grup dwiadczalnych, bez wzgllu na rodzaj stosowanej mieszanki ziotowej,
stwierdzono istotnie wasze przyrosty zwiett i lepsze wykorzystanie paszy.

Generalnie badania z zastosowaniem ziét na zeteeh dowodz, ze substancje w
nich zawarte pobudzgjapetyt, reguly trawienie, oddziataj na ukiad odporm@iowy.
Dziatajg przeciwbiegunkowo, antybakteryjnie i przeciwzajpalnPreparaty ziolowe mag

zapobiegé najcz:sciej wystpujacym chorobom oraz tagodzich skutki.
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Tabela 16. Sktad chemiczny i wai¢qpokarmowa pasz (zad. 2)

Wyszczegolnienie Pasza
P2 MTO K1 K2
Sucha masa, % 17,08 88,52 89,84 89,91
W 1kgs.m.,g
Biatko ogdlne 185,6 146,6 141,2 167,0
Wibkno surowe 258,8 54,5 158,2 161,8
Thuszcz surowy 34,5 22,0 25,7 25,1
BAW 433,8 4547 517,8 510,9
JFZ 0,75 0,80 0,83 0,81
BTJE 89 95 90 93
BTJIN 96 98 89 96
JWK 1,22 - - -
ZP2 — zielonka pastwiskowa dggha dla zwierat w zadaniu 2
MTO — mieszanka téeiwa kontrolna, skarmiana dla opaséw
K1 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojomgmianek, jeéwka, oregano, cynamon
K2 — ekologiczna mieszanka ziotowa w formie krojomgmianek, jeéwka, czosnek, lukrecja, kminek
BAW — zwigzki bezazotowe wyagowe
JPZ — jednostka paszowa produkgjiwca
BTJE — — biatko rzeczywtie trawione w jelicie cienkim, obliczone na podg®dostpnej wzwaczu energii (E)
BTJN — biatko rzeczywtie trawione w jelicie cienkim obliczone na podstdostpnego wzwaczu azotu (N)
JWK - jednostka wypetnieniowa paszy gib§ciowej dla krow mlecznych
Tabela 17. Wskaniki produkcyjne opasow lekkich
Grupa
Wyszczegdlnienie OK \ 01 | 02
Okres déwiadczalnyl (100-250 kg)
Przyrosty, g / dz. 794 1143 1218
Odch. St. 83 66 139
Ppprame mieszanki 523 542 539
tresciwej, kg s.m. / dz.
Zuzycie mieszanki
tresciwej na kg przyrostu, 6,59 4,78 4,42
kg s.m.
Dalszy opas zwiett w trakcie realizacji
a, b—p<0,05
Wstepne wyniki odnénie wskanikow krwi, zaréwno hematologicznych jak

i biochemicznych oznaczone w petnej krwi lub osoczupierwszym okresie opasug s
zroznicowane. Nie ma jednoznacznej zalesci miedzy rodzajem skarmianej mieszanki,
a pozytywnym lub negatywnym efektem jej skarmiamdgé maze, ze obecnie gromadzone

dotyere
doswiadczeniem w zadaniu 2 w br. pozwola petn, jasny interpretagi uzyskanych efektow.

i opracowywane  wyniki wskanikow  krwi  czsci  zwiermat  objetych

Zadanie 3.
Poniewa z literatury, dotycgcej gtdwnie bada konwencjonalnych wida ze ziota i

mieszanki ziotowe wplywaj na jakd¢ produktow zwiergcych, np. barw jaj czy tuszy,
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smak mleka czy naga, rownie w badaniach wtasnych przeprowadzono @dakosci migsa
cielat i opaséw zywionych paszami wilasnymi z dodatkiem certyfikowamymieszanek
ziotowych. Sukcesywnie, po uzyskaniu przez zwitxzz zadania 1-ego masy ciata okoto
100-120kg, oraz z zadania 2 okoto 450 kg, wybiemaravierzta do uboju. Z kadej grupy
doswiadczalnej, po 4 wybrane buhajki poddawane bytly teda ubojowi, z pobraniem prob
mi¢sa i nargdow do analiz laboratoryjnych.

W uzyskanych wgpnych wynikach dodatek ziot nieznacznie wplyna ograniczenie
zawartdci ttuszczu w pozyskanych od cieltkankach. Najistotniejsza jednak jest nie tyle
sama zawarkg tluszczusrédmiesniowego, ktora jest niewielka w gsie ciebcym czy
wotowym, co skiad tego tluszczu, czyli profil kwasdtuszczowych ttuszczu. Jako jeden
z pozytywnych efektow, stwierdzono w ocenie profiwasow tluszczowych tluszczu
srodmisniowego tkanek tych zwiegz daswiadczalnych, ograniczenie udziatu kwasow
nasyconych w tluszczu, zwtaszcza przy stosowanasmnainki K2 dla buhajkow grupy O2.

Poréwnano réwnie wiasciwosci fizykochemiczne mgisa zwierat doswiadczalnych.
Opracowano dotychczas wskeki dotyczce dwdch grup buhajkow: kontrolnej: OK. zwanej
dalej K oraz déwiadczalnej Olzywionej mieszank P1, zwanej dalej eksperymentalB.
Oceniono wybrane wskaiki w czasie przechowywania chtodniczego (dojrzexan
pobranych tkanek do 7 dnf@ost mortemBadaniami olgto proby 3 mgsni szkieletowych
pobrane z tusz cigl w trakcie rozbioru technologicznego. W ramach @hadokonano
instrumentalnego pomiaru pH i przewodao elektrycznej wiéciwej aparatem PQM I-
Kombi, barwy wg systemu CIE L*a*b* aparatem Minol@R-310 i tekstury za pomac
urzadzenia Zwick Roell B0O.5, wykorzystg test szerometryczny (maksymalnej sity i energii
ciecia). Oznaczenia chemiczne polegaly na gdkreu stabilndci oksydacyjnej lipidow
migsniowych (Tbars). Oceniono rowmiewodochtonné¢ miesa na podstawie wycieku
naturalnego i termicznego. Badania i pomiary wykeago na misniach 2, 3 i 7 dni post
mortem w trakcie procesu przemian poubojowychsaiw warunkach chtodniczych. Dalsze
tkanki g w trakcie bada lub opracowania.

Na podstawie codziennych obserwacji prowadzonyatdtcpas trwania badaoraz w
efekcie uzyskanych wynikow analiz laboratoryjnygiracowano zestaw efektow stosowania
mieszanek ziotowych wywieniu kréw matek ciet oraz ciedt doswiadczalnych, a tate
opasowzywionych z udziatem tycte mieszanek (tab. 27).
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Tabela 27. Opracowanie efektow stosowania mieszaioéwych

Krowy — matki cielat

Efekt KK KL.1 K1.2 KL.3 KL.4
Ograniczenie wyspowania trudnych porodow ++ ++ ++++ ++
Zerngi¢ w okresie déwiadczalnym (caty okres batla - + 0 ++++ 4+
Zernagi¢ po wycieleniu (bezpmednio po wycieleniu) - 0 0 +++ 4+
Skifad siary - ++++ +++ +++++ ++++
Wydajna¢ (po okresie bezgoedniego karmienia i 0 0 it ++
potomstwa)
Sktad mleka - ++++ ++++ +++ ++
Jaka¢ mleka - +++++ 4+ 0 ++
Kondycja (ograniczenie ubytku masy ciata po wycialg - 0 0 +++ ++
Wyglad zewrtrzny - 0 0 +++ -+

Cieleta
CK Cl C2 C3 C4
Masa urodzeniowa cigl - +++ +++ +++ +++
Zywotnas¢ cielat po urodzeniu - ++++ +++ +++++ ++++
Zerncsé - ot +++ +++ +++
Ograniczenie wgpowania objawow chorobowych +++ ++++ +++++ ++++
Wyglad zewrtrzny - + + F++ +
Jaka¢ miesa - + + ++++ +++++
Opasy
OK 01 02

Tempo wzrostu - ++++ FH+++
Wykorzystanie paszy na kg przyrostu +++++ ++++
Ograniczenie wgpowania objawow chorobowych ++++ +++++
Wyglad zewretrzny - ++++ FH++
Jaka¢ miesa - +++ 4+

T

~nasilenie cechy (+++++ - bardzo wysoki efekt; ++#ysoki; +++ -

znaczny; ++ - mierny; + - nieznagz0 - brak wptywu)




Podsumowanie

Wyniki bada z zastosowaniem mieszanek ziotowych w formie pudraywieniu
krow i cielat do 12 tygodniaycia oraz mieszanek ziotowych (krojonychyywieniu opasow
lekkich dowodz, ze substancje w nich zawarte pobudzapetyt, reguly trawienie -
wplywaja na ruchy jelitowe oraz wydzielanie sokow trawiecimyreguluj uktad nerwowy,
wplywaja na prae naradéw wewretrznych, oddziaty na pobranie i wykorzystanie
sktadnikbéw paszy, a tym samym wptywaja popraw wskanikéw produkcyjnych (lepsze
wykorzystanie paszy, wgze przyrosty).

Dodatek mieszanek ziotowych w dawkach krow zasugzo juz na 8 tygodni przed
planowanym porodem miat pozytywny wptyw na skladrgijak i zdrowotnéé cielat, przy
czym wzgedy ekonomiczne (wysoka cena dodatkéw ziotowych pdeknia ekologicznego)

wymagajf doktadnego rozwaenia i kalkulaciji.
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