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1. Wstep i cel realizacji tematu

Badania nad ocena zi61 i preparatow pochodzenia roslinnego oraz ich zastosowania w produkcji
zwierzece] stanowia obecnie jedno z najpopularniejszych zagadnien wsrdd badaczy [Grela, 1997;
Turner 1 in., 2002]. Zar6wno szerokie spektrum dzialania, jak 1 naturalne pochodzenie tych
preparatdow sprawia, ze zainteresowanie nimi stale wzrasta [Sadowska, 2003; Grela, 2004],
zwlaszcza w rolnictwie ekologicznym [Czech 1 in.,, 2009]. Badania naukowe wielokrotnie
potwierdzity wielokierunkowa skutecznos$¢ preparatow ziotowych w zywieniu zwierzat, zarOwno w
poprawie zdrowotnosci [Grela 1 in., 1998ab; Sitarska 1 in., 2003], lepszych przyrostach [Grela 1
Semeniuk, 2009], jak 1 pozytywnym wptywie na pozyskiwane od nich produkty [Paschma, 2000;
Grela, 2000].

Podstawa stosowania zidl 1 preparatow ziolowych w zywieniu zwierzat sa ich wlasciwosci

uwarunkowane zawartoscia substancji biologicznie czynnych [Kuznicka 1 Dziak, 1987; Grela 1



Klebaniuk, 2001]. Substancja czynna w ros$linie pozostaje w stanie rownowagi fizjologicznej z
innymi substancjami, dzigki czemu jest lepiej przyswajalna przez organizm zwierz¢eia 1 dziata nan
korzystniej] niz taka sama substancja otrzymana syntetycznie [Aniot-Kwiatkowska, 1993;
Sadowska, 2003].

W ekologicznym chowie bydta bardzo duze znaczenie hodowlane i1ekonomiczne ma
profilaktyka. Pozwala, bowiem na eliminowanie strat ponoszonych wskutek zachorowan 1 padnigc¢
zwierzat oraz obnizonej warto$ci uzytkowej po ustapieniu schorzenia.

Jednym z najwigkszych probleméw odchowu cielat, jest ograniczenie liczby padnie¢ zwierzat
nowo narodzonych. Mimo ogromnej wiedzy, w dalszym ciagu notuje si¢ wysoki wskaznik
upadkow. Glowne przyczyny upadkow cielat to trudny pordd, staba odpornos¢, infekcje bakteryjne
oraz bledy organizacyjne popeliane w hodowli. Tymczasem pierwszy okres odchowu cielat
determinuje ich dalsza uzytkowos$¢ 1 zdolnos$¢ produkcyjna. Stad w dalszym ciagu poszukuje si¢
suplementow, ktore wykazuja potencjalne dziatanie stymulujace zdrowotnos¢. Do takich dodatkow
zaliczane sa ziota, ktore dzigki bogactwu sktadu, dziataja wielokierunkowo.

W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan nad uzyciem zi6t i preparatow ziotlowych w
zywieniu przezuwaczy, lecz badan prowadzonych w warunkach ekologicznych jest niewiele.
Brakuje zwlaszcza badan kompleksowych — oceniajacych wplyw zi6t na zdrowotno$¢ cielat, a w
efekcie na wskazniki produkcyjne 1 jako$¢ pozyskiwanego od nich migsa, stad tez podjgto badania,
ktorych celem byto:

- pordéwnanie efektywnosci formy podawanych zi6t (opracowane wilasne receptury: sklad, udziat
% komponentow w formie ekstraktu, pudru, suszu krojonego) stosowanych w odchowie cielat 1
opasie bydta,

- ocena zdrowotnoS$ci zwierzat,

- ocena wpltywu podawanych dodatkéw na wskazniki produkcyjne cielat 1 miodego bydla

opasowego, a takze na cechy jako$ciowe i1 organoleptyczne migsa.

2. Metody i omowienie przebiegu badan

Doswiadczenia przeprowadzono w  certyfikowanych gospodarstwach ekologicznych
utrzymujacych bydto mleczne z odchowem cielat w cyklu zamknigtym i / lub migsne oraz ich
krzyzowki w cyklu otwartym.
Zadanie 1: Ocena zdrowotnosci i wskaznikow odchowu cielat Zzywionych paszami z dodatkiem
certyfikowanych mieszanek ziolowych lub certyfikowanych ekstraktow ziot

Badania ujete w zadaniu 1 przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych liczacych od 8 do
ok. 60 sztuk krow, zlokalizowanych w wojewo6dztwach podkarpackim, lubelskim 1 mazowieckim.

Material do badan stanowity cielgta od urodzenia do konca trzeciego miesiaca zycia. Cielgta



poczatkowo zywione byly wylacznie mlekiem, a od 7 tygodnia zycia skarmiano dodatkowo
ekologiczna mieszanke tresciwa (MT).

Czynnikiem doswiadczalnym byty certyfikowane dodatki ziolowe: dwie mieszanki suszonych
zi6t w formie pudru oraz dwa ekstrakty ziolowe z analogicznych zi6t (1: oregano, tymianek,
cynamon, jezoOwka; 2: czosnek, tymianek, lukrecja, kminek, jezéwka) podawane cielgtom w iloSci
3% (w przeliczeniu na substancj¢ czynna) w s.m dawki/dz./szt., jako dodatek do mleka, a nastgpnie

do mieszanki tresciwej (tab. 1).

Tabela 1. Schemat zadania 1

Okres Grupa
doswiadczalny CK CP1 CP2 CEl CE2
1-5 dni Siara Siara Siara Siara
Mileko + Mieko + Mieko + Mieko +
6 dni— 6 tyg. Mieko mieszanka mieszanka ekstrakt ekstrakt
ziotowa 1 ziotowa 2 ziotowy 1 ziotowy 2
.MT - .MT - MT + ekstrakt | MT + ekstrakt
7—12 tyg. MT mieszanka mieszanka . .
. . ziotowy 1 ziotlowy 2
ziotowa 1 ziotowa 2

W zadaniu 1 oceniono: jakos$¢ siary 1 mleka, pobranie pasz, kg/dzien (kontrola z pobraniem pasz 1
mieszanek do analiz chemicznych), przyrosty masy ciata zwierzat, kg/dzieh oraz zuzycie paszy na
lkg przyrostu; wybrane wskazniki hematologiczne, biochemiczne 1 immunologiczne krwi; czgstos¢

wystepowania objawdw chorobowych, zwlaszcza biegunek.

Zadanie 2: Efektywnos$¢ ekologicznego opasu mlodego bydla przy wykorzystaniu pasz
wlasnych z dodatkiem certyfikowanej mieszanki ziotlowej lub certyfikowanego ekstraktu ziot

W zadaniu 2 materiat do badan stanowily buhajki ras migsnych i/ lub mieszance ras mlecznych 1
migsnych wybrane 1 przydzielone do grup do$wiadczalnych na zasadzie analogi wieku i masy ciata.
Dawki pokarmowe dla zwierzat objetych doswiadczeniem bilansowano zaleznie od masy ciala
1 zaktadanych dziennych przyrostow. Pasze objgtosciowe skarmiano do woli, a niedobdr bialka,
energii 1 sktadnikow mineralnych uzupetniano certyfikowanymi paszami treSciwymi i1 dodatkami
mineralnymi. Zmiana koncentracji sktadnikéw pokarmowych w dawce pokarmowej odbywata si¢
zgodnie z zasadami panujacymi w danym gospodarstwie, w okreslonych przedziatach masy ciata
zwierzat, zwykle, co ok. 100 kg. Czynnikiem do$§wiadczalnym byly certyfikowane dodatki ziotowe:
mieszanka suszonych zidl oraz ekstrakt ziotowy z analogicznych zi6t (mniszek lekarski, kora
wierzby, ziele pokrzywy, boréwka brusznica, tymianek, czosnek, rumianek, ziele arniki gorskiej,
liscie wawrzynu szlachetnego) podawane zwierzgtom w ilosci 3% (w przeliczeniu na substancje

czynng) w s.m. dawki/dz./szt., jako komponent mieszanki tresciwej (tab. 2).



Tabela 2. Schemat zadania 2

Okres doswiadczalny Grupa
(okres opasu) OK 0V4 OE
1 MT 1 MT 1 + mieszanka MT 1 + ekstrakt
(100-200 kg) ziotowa ziotowy
2 MT 2 MT 2 + mieszanka MT 2 + ekstrakt
(200-300) ziotowa ziotowy

W zadaniu 2 oceniono w kazdym z okreséw doswiadczalnych: pobranie pasz, kg/dzien (kontrola z
pobraniem pasz 1 mieszanek do analiz chemicznych), przyrosty masy ciala zwierzat, kg/dzien oraz
zuzycie paszy na lkg przyrostu; wybrane wskazniki hematologiczne, biochemiczne 1

immunologiczne krwi.

Zadanie 3: Ocena jakoSci migsa opasow zywionych dawkami z dodatkiem certyfikowanej
mieszanki ziotlowej lub certyfikowanego ekstraktu ziél

W zadaniu 3 oceniono wptyw stosowanych zi6t na skfad i jako$¢ pozyskanego migsa. Z kazdej
grupy po 4 sztuki zwierzat z zadania 2 poddano ubojowi. W pobranych podczas uboju tkankach i
narzadach analizowano zawarto$¢ sktadnikow odzywczych, a takze wybrane parametry fizyko-
chemiczne mi¢sa.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej [Statistica, 2003].

3. Streszczenie wynikow

Wstepne wyniki badan potwierdzaja wielokierunkowa skuteczno$¢ preparatow ziotlowych w
zywieniu zwierzat, zardwno w poprawie zdrowotnosci, lepszych przyrostach, jak 1 poprawie jakosci
pozyskiwanych produktow.

Najczestsza przyczyna zwigkszonej podatnosci na choroby okresu pourodzeniowego i
wigksze] S$miertelnosci zwierzat mlodych jest zaburzenie przekazywania immunoglobulin
siarowych wynikajacy z ograniczonego jej pobrania lub jej stabej jakosci. Ocena siary, podawanej
cieletom doswiadczalnym w pierwszych godzinach zycia, wykorzystujaca prosta zalezno$¢
pomigdzy cigzarem wilasciwym siary, a stgzeniem immunoglogulin w niej zawartych, pozwolila
oceni¢ jej jakos¢ (tab. 3). W przeprowadzonej ocenie stwierdzono w przewazajacej wigkszosci
prawidlowy jej wyglad 1 zapach oraz wysoka jakos¢. Cielg¢ w ciagu pierwszych 6-8 godzin
zycia powinno wypic¢ siar¢ zawierajaca, co najmniej 150g immunoglobulin. Kolor zielony skali
(siara dobra/bardzo dobra) — ciel¢ powinno otrzymac siar¢ w ilosci odpowiadajacej ok. 5% masy
ciata, co daje, co najmniej 150-200g Ig. Kolor zotty skali (siara dostateczna) - w takiej sytuacji cielg

powinno otrzymac siar¢ na dwa pierwsze pojenia tak, aby drugie pojenie nastapito nie podzniej niz




6-8 godzin po urodzeniu. Kolor czerwony skali (siara ztej jakosci) - moze by¢ podawana jedynie na

kolejne pojenia cielat. W tym przypadku ciele¢ powinno otrzymac¢ siar¢ z "banku siary" lub

pierwszej siary od innej krowy o ocenie przynajmniej dostateczne;.

Tabela 3. Kolostrometryczna ocena jakosci siary

Okres po Wyszczegolnienie Grupa
wycieleniu yszezeg K Pl P El E2
Kolor na skali siaromierza zielony zielony zielony zielony zielony
Ocena siary dobra dobra bardzo dobra dobra dobra
. Gesto$¢ siary (g/ml) 1,057-1,070 1,057-1,070 > 1,071 1,057-1,070 1,057-1,070
Do 12 godzin — -
Stezenie Ig w siarze (g/1) 80-118 80-118 > 121 80-118 80-118
0 : -
70 udzial krow z dang ocena 83 % 100 % 67 % 83 % 100 %
jakosci siary
Kolor na skali siaromierza zielony 70lty 70lty 70lty 70lty
Ocena siary dobra dostateczna | dostateczna | dostateczna | dostateczna
0Od 12 do 24 | Ggstosé siary (g/ml) 1,057-1,070 1,044-1,056 1,044-1,056 1,044-1,056 1,044-1,056
godzin Stezenie Ig w siarze (g/1) 80-118 42-77 42-77 42-77 42-77
0 : “
76 udzial krowz dang oceng 67 % 83 % 100 % 100 % 83 %
jakosci siary

Poza obnizajaca si¢ z kazda godzing iloScia immunoglobulin w siarze, zmienia si¢ tez jej

sktad podstawowy 1 mineralny, az do chwili pelnej stabilizacji sktadu mleka. Z przeprowadzonych

badan mozna stwierdzi¢ ze cielgta objete doswiadczeniem miaty do dyspozycji dobra i bardzo

dobra jakosciowo siarg, podanag w odpowiednim czasie i ilo$ci. Jednoczesnie w pierwszych

tygodniach odchowu, kiedy zastosowano po okresie siarowym dodatek mieszanek 1 ekstraktow

ziotowych, stwierdzono znaczne ograniczenie wystgpowania objawdéw chorobowych, zwlaszcza

biegunek u cielat (tab. 4).

Tabela 4. Ocena wystepowania u cielat objawéw chorobowych, zwlaszcza biegunek'

Okres obserwacji Grupa
(dzien lub tydzien zycia) cK CPI | CP2 | CEl | CE2
Objawy chorobowe
Dzien:
1 - - - - -
2 - - - - -
3 - - K (17%) - -
4 - - K (17%) - -
5 - - - - -
Tydzien:
K (17%) WN
2 B (17%) B (17%) (17%) B (17%) B (34%)
B (34%)
3 B (34%) A A (17%) - -
4 B (17%) i ) ] ]
BA (34%)
B (17%)
5 BA (17%) - - - -
L (17%)
6 L (17%) - - - -
7 - - - - -




g - - - - -

9 - - - - -

10 - - - - -

11 - - - - -

12 - - - - -

TK — kaszel; WN — wyciek z nosa; CO — cigzki oddech; B — biegunka; BA — brak apetytu; A — apatia; L — leczenie
2 (%) — procentowy udziat sztuk z objawami chorobowymi w grupie

W czasie trwania doswiadczenia zwierzeta w zadaniu 1 od siddmego tygodnia zycia, gdy
otrzymywaty mieszanke tresciwa MT (grupa kontrolna) lub MTP1, MTP2, MTE1 1 MTE2 (grupy
doswiadczalne) mialy rowniez dostgp do zielonki pastwiskowej pobieranej przez ich matki.
Dodatek zi6t w zZywieniu cielat wptynat pozytywnie na pobranie paszy i uzyskane przyrosty (tab. 5 1
6). Z kolei u mtodego bydta opasowego stwierdzono pozytywny wptyw zwlaszcza suszonych (tzw.
krojonych) zi6t na oceniane wskazniki produkcyjne (wyzsze przyrosty dobowe opaséow i1

jednoczesnie nizsze zuzycie pasz na 1 kg przyrostu), (tab. 7 1 8).

Tabela 5. Srednie dzienne przyrosty cielat, g

. Grupa
Okres doswiadczalny CK CPl P2 CEl CE2
do konca 6 tyg. Zycia 693" 811° 764" 803° 792°
712 tyg. 544" 672° 643° 651° 634°

a,b—p<0,05

Tabela 6. Zuzycie paszy na kg przyrostu cielat, kg paszy w naturalnej masie

Okres Grupa
doswiadczalny CK CP1 CP2 CEl CE2
do konca 6 tyg. 8,95 8,84 8,81 8,93 8,90
zycia
7-12 2,91 2,73 2,79 2,80 2,84

Tabela 7. Srednie dzienne przyrosty opasow lekkich, kg

Okres doswiadczalny Grupa
(okres opasu) OK 0Z OE
1 a b b
(100-200 kg) 882 1191 1173
2 a c b
(200-300) 1083 1411 1213
a,b,c—p<0,05

Tabela 8. Zuzycie mieszanki treSciwej na kg przyrostu opaséw, kg paszy naturalne;j

. Grupa
Okres do$wiadczalny OK o7 OE
1
(100-200 kg) 2,28 210 22!
2
(200-300) 2,31 >0 228




W pobranych préobkach petnej krwi cielat 1 opaséw oznaczono wskazniki hematologiczne:
RBC - liczba krwinek czerwonych, Hb - st¢zenie hemoglobiny, Ht — hematokryt oraz wskazniki
czerwonokrwinowe (MCV - S$rednia objetos¢ krwinki czerwonej, MCH - $rednia masa
hemoglobiny w krwince czerwonej, MCHC — $rednie st¢zenie hemoglobiny w krwince czerwonej),
a takze liczbg krwinek bialtych (WBC) oraz ich sktad procentowy (LY %, MI %, GRA %).

W osoczu krwi oznaczono zawarto$¢ glukozy, biatka catkowitego, triglicerydow,
cholesterolu, frakcji lipoproteinowej cholesterolu o wysokiej ggstosci (HDL), kwasu moczowego,
mocznika oraz kreatyniny. Oznaczono rowniez enzymy profilu metabolicznego (enzymy
indykatorowe), ktorych zwigkszenie aktywno$ci we krwi moze wskazywac na uszkodzenie struktur
komorkowych 1 jest proporcjonalne do jego stopnia (fosfataza alkaliczna (ALP), aminotransferaza
asparaginianowa (AST) 1 alaninowa (ALT) oraz y-glutamylotransferaza (GGT)). W osoczu krwi
zwierzat doswiadczalnych oznaczono réwniez m.in. zawarto$¢ wybranych elektrolitow: fosforu,
wapnia, magnezu, cynku, miedzi 1 zelaza. Zawarto$§¢ immunoglobulin w surowicy okreslono testem
zmetnieniowym.

Uzyskane w badaniach wyniki wskaZznikow morfotycznych (tab. 9) 1 biochemicznych krwi
cielat (tab. 10) jak 1 opasow lekkich (tab. 11 1 12) w wigkszo$ci miescity si¢ w granicach wartosci
referencyjnych podawanych w literaturze [Winnicka, 2008]. Zaroéwno liczba erytrocytow,
zawarto$¢ hemoglobiny jak i1 zawarto$¢ zelaza byly nieco wyzsze w grupach otrzymujacych
dodatek ziol, w porownaniu z grupa kontrolng (tab. 9). Podwyzszona liczba erytrocytow i
zawarto§¢ hemoglobiny moze mie¢ zwiazek z utrzymaniem zwierzat. Jest to zjawisko
obserwowane czgsto u zwierzat hodowanych w systemie ekologicznym, ktére maja zapewniony
dostgp do wybiegow. U wszystkich badanych grup cielat zanotowano wysokie stezenie
immunoglobulin (powyzej 20g/l), co $wiadczy o dobrym transferze odpornosci siarowe;.
Obserwowano rowniez tendencje do wzrostu udziatu limfocytow w catkowitej liczbie krwinek
biatych zarowno w krwi cielat jak 1 opasow (tab. 9 1 11) co $§wiadczy o pobudzeniu uktadu
odpornosciowego zwierzat. Jednoczesnie mozna stwierdzi¢ obnizenie zawartos$ci cholesterolu
catkowitego w osoczu zwierzat grup doswiadczalnych, przy réwnoczesnym wyzszym udziale
frakcji HDL cholesterolu w porownaniu do grupy kontrolnej (tab. 10 1 12). Zanotowano nieco
wyzsza zawarto$¢ fosforu w osoczu w odniesieniu do wartosci referencyjnych. Podwyzszona
zawarto$¢ fosforu, jak 1 wysoka aktywno$¢ fosfatazy alkalicznej sa charakterystyczne dla zwierzat
miodych, rosnacych. Zawarto§¢ pozostalych elementow mineralnych miescita si¢ w granicach

wartosci referencyjnych.



Tabela 9. Wartosci wskaznikow hematologicznych krwi cielat

L. . GRUPA
Wskaznik Pobranie CK CPl P2 CEl CEa
Wskazniki czerwonokrwinkowe krwi cielat
RBC 101" 1 10,1 £1,96 9,7+ 0,33 8,9+0,28 11,9+1,51 10,4 £ 1,39
11 10,77 £ 0,96 11,9+ 1,01 11,76 £ 1,11 10,9 + 1,03 10,99 + 0,89
HGBgl'l 1 115,8 £ 15,95 | 118,8+6,65 112,8 + 3,30 121,8 £ 6,8 110,2 + 12,69
11 111,12+ 8,14 | 1153 +10,75 | 112,1+4,16 125+ 13,41 114,0 + 8,98
HCT % | 33,3+5,76 32,0+ 1,99 29,1+1,78 35,6 +£2,05 31,6 3,74
il 31,7£4,12 | 31,6+2,89 | 31,7+3,05 | 359+3,11 31,0 +2.52
MCV fl | 33,3+3,95 33,0£2,16 33,0+ 1,41 30,0+ 3,39 30,3+ 1,37
11 30,1 £2,58 26,5+ 1,51 29 + 1,54 36 +0,85 28,0+2.0
MCH pg 1 12,0+ 1,31 12,3 +0,63 12,8 £ 0,62 10,3+1,11 10,6 £ 0,44
11 10,7+0,71 9,7+ 0,59 10,3+ 0,87 12,4+1,22 10,01 £ 0,69
MCHC g I 1 364,8+223 370,3+114 388,3+233 341,1+£9,23 348,5+ 18,1
11 362 + 16,33 365,6 +7,14 353 £ 15,61 348 £ 10,24 356,0 £ 18,5
Liczba krwinek biatych 1 ich sktad (leukogram)
WEBC 10°1" I 124+0,91 | 103+0,92 | 122+354 | 10,4+2,45 | 11,1+£3,29
il 10,8£0,85 | 11,0£1,95 | 11,5+1,02 | 11,3£2,04 | 13,.2+3,53
LY % 1 39,9+ 13,48 26,9 £ 13,31 32,1 +15,74 | 44,0+£17,56 46,4+ 17,23
11 44,12 +£10,76 | 61,8+ 12,64 50,6 £ 13,3 62,8 +9,84 71,9 + 8,35
MI % I 4.0+2.23 3,1+ 1,47 4.6+1,19 22+ 1,1 1,5+ 0.85
11 3,6+1,15 2,0+ 0,46 3,75+0,26 1,4+0,31 0,96 + 0,35
GR % 1 56,1 £ 14,20 70,1 £ 15,54 63,3+19,34 53,8+ 16,41 52,1 +17,96
il 5228+ 11,6 | 363+12,52 | 4565+10,1 | 358+7.81 | 27,14+8,11
IgG (test zmetnieniowy) > 20g Ig/1 > 20g Ig/1 > 20g Ig/1 > 20g Ig/1 > 20g Ig/1




Tabela 10. Wartos$ci wybranych wskaznikow biochemicznych krwi cielat

L. . GRUPA
Wskaznik Pobranie K | CPl | CP2 | CEl CEa
Wskazniki biochemiczne osocza krwi cielat
Glukoza. mmol 1" 1 6,2+ 1,25 5,9+ 0,85 5,7£0,4 7,6+ 1,29 6,1 +0,78
’ 1T 5,5+0,85 5,9+ 1,69 52+1,1 5,5+0,74 4,88+0,74
Biafko, g I 1 55,5+ 11,62 55,3+ 6,75 54,8 £ 10,9 60,8 + 3,67 55,0£7,4
’ 1T 62,3+ 8,71 61,8 +£5,03 63,0+9.4 61,5+4,22 54,7+8,4
Kwas moczowy, 1 0,1 +0,03 0,1 +£0,08 0,1+ 0,04 0,11+0,05 0,12+ 0,09
pmol I 11 0,08 £ 0,02 0,1+ 0,04 0,13 £0,06 0,1 +0,02 0,12+ 0,07
Mocznik. mmol I 1 3,8+£0,19 4,0+ 1,44 3,7€ 1,51 3,1£0,7 3,3+0,84
’ 11 4,1 +0,26 3,7+ 0,88 4,02 +0,88 3,7+ 1,06 5,57+ 1,38
Kreatynina, mol I 1 112,44+ 18,61 | 109,8+ 13,20 | 127,1 +£26,1 128,1+£32,24 | 132,3+17,7
’ 11 122,1+10,31 | 121,9+20,30 | 125,6+9,88 | 131,8+ 15,60 | 123,0+ 14,0
Bilirubina, pmol I 1 5,3+ 1,07 5,3+ 1,30 4,8+2,05 5,6+ 1,81 5,0+1,75
’ 1T 49+ 1,40 4,7+2,07 4,77 £ 1,31 5,31+ 1,87 4,76 + 2,24
Wskazniki lipidowe
Cholesterol. mmol 1" 1 2,8+0,88 3,5+0,92 3,8+1,24 3,05+ 1,22 3,5+0,57
’ 1T 2,5+ 0,59 2,8+0,39 2,7+0,88 2,7+0,79 2,69+ 0,52
Triacyloglicerole, | 0,2+0,05 0,3 + 0,06 0,2+0,11 0,3+ 0,07 0,2+ 0,07
mmol I 11 0,13 +£0,02 0,3 +0,05 0,2+ 0,04 0,15+0,08 0,19+0,08
HDL. mmol I | 1,95+ 0,45 2,55 +£0,55 2,6+0,78 2,41 £0,26 2,2+0,18
’ i 1,8+ 0,84 226+034 | 2,17+0,85 2.27+0,64 2.12+0.27
o HDL 1 69,6 + 4,95 72,8+ 1,94 68,4+ 5,12 79,0 + 8,47 62,85+ 8,0
1T 72 +£5,12 80,7 + 8,14 80,37 £ 6,99 84,07 £ 8,06 78,81 £7,18
Aktywnos$¢ wybranych enzymow osocza krwi cielat, U I
ALP 1 579+5,7 56,4 +12,8 50,4 + 8,5 51,8+ 11,56 67,1 £12,03
1T 75,2+ 10,1 70,0 + 23,7 82,3+9,22 65,8 + 8,74 68,5+ 18,1
ALT | 22,6 + 8,65 21,3+5,95 24,9+ 10,03 23,5+5,94 30,1 +5,17
11 25,4+ 6,55 28,9 +£10,7 31,2+11,5 33,0+9,54 37,89 £5,45
AST 1 65,9+27,9 58,7+ 5,1 71,5+24,8 64,5+ 16,04 63,8 £10,3
il 80,1+ 12,9 740+ 11,2 78,4+ 10,7 713+11,8 | 60,14 +23,54
GGT 1 23,5+£9,22 25,8 £13,01 23,8 £6,34 25,1 £13,01 23,7 £ 6,69
11 29,4 +7,89 27,1 £6,31 30,5+ 4,61 27,4+9,55 23,0+£2,19
Zawartos$¢ wybranych makro- 1 mikroelementow
Fosfor. mmol 1" 1 2,2+0,5 1,8+ 0,87 2,0+0,43 2,8+0,18 2,7+0,46
’ 1T 1,88 + 0,44 2,3+0,23 2,05+0,61 1,92 + 0,34 2,37+0,42
Wap#, mmol I 1 2,9+0,84 1,9+ 0,83 2,5+0,53 3,1£0,2 2,9+0,33
’ 1T 2,84 +£0,51 2,6 0,1 2,74 £ 0,86 2,61 £0,34 2,86+ 0,38
Magnez, mmol I 1 0,7+0,15 0,4+ 0,24 0,6 0,22 0,7+0,13 0,8+0,12
’ 1T 0,9+0,31 0,8 + 0,06 1,02 +£0,16 1,09 + 0,44 0,83 £0,61
Jelazo. pmol T I 22.9+3,52 25,2 +5,56 242450 18,2+9,19 24,7 +3,09
’ i 24,6+ 4,02 28,9+ 9,08 29,1+6,22 27,4 +3,48 27,1 +3,55
Miedz, pmol I I 224+11,67 | 150+4,53 178+6,13 | 2041+561 | 21,56+8,19
’ 11 23,4+4,11 28,4 +£9,08 20,6 +£5,88 22,6 £ 7,05 24,4+ 6,46
Cynk, pmol I 1 13,5+7,98 13,5+3,72 13,7+ 4,05 11,0+ 2,55 16,1 +£2,31
’ i 14,1 +3.,55 12,1 + 1,96 13,4+ 6,02 128+ 1,19 | 11,43+2,74




Tabela 11. Warto$ci wskaznikow hematologicznych krwi opasow

Wskaznik oK G(r)“zpa oF
RBC 10" 1" 9,79 + 1,44 9,44 + 1,06 10,5+ 1,36
HGB g I 109 + 9,55 102 + 8,71 117+ 11,66
HCT % 29,4 £ 6,02 27,5+ 3,13 30,5+4,22
MCV fl 30,0+ 3,11 29,0 £2,51 29,0 £3,05
MCH pg 11,1 +0,84 10,8 + 1,02 11,1 £0,71
MCHC g I 368 + 18,42 372+ 19,41 384 + 25,60
WBC 10°1" 10,8 + 1,22 11,5+ 1,09 10,3+ 0,84
LY % 54,8 + 14,71 55,5+ 10,82 59,5+ 10,77
MI % 3,0+ 1,03 6,8 £ 0,82 1,4+0,44
GR % 34,2 +9,66 37,7+7,51 39,1 £8,41
Tabela 12. Wartosci wybranych wskaznikow biochemicznych osocza krwi opasow
Wskaznik oK Gguzpa oF
Glukoza, mmol I 5,09 + 0,84 5,02+ 0,51 4,79 + 0,52
Bialko, g I 72,3 + 8,45 69,2 + 10,5 69,11 + 7,62
Kwas moczowy, umol 1! 0,05 +0,01 0,04 + 0,02 0,05 +0,01
Mocznik, mmol I 4,31 £ 0,66 3,95+0,71 4,14+ 1,01
Kreatynina, pmol I 104,89 + 9,44 99,53 + 7,41 103,10 £ 10,75
Bilirubina, pmol I” 4,53 +£1,03 4,08 0,93 5,43 £ 0,88
Wskazniki lipidowe
Cholesterol, mmol I 2,26 £0,26 2,51 £0,64 2,37 £ 0,81
Triacyloglicerole, mmol 1! 0,08 +0,01 0,05 +0,01 0,07 +£0,02
HDL, mmol I” 1,62 £0,31 1,87 £ 0,55 1,75+ 0,19
% HDL 71,68 +9.41 75,29 £ 6,42 73,84 £ 11,21
Aktywno$¢ wybranych enzymow osocza krwi opasow, U I
ALP 118,7 + 15,88 121,6 +£20,41 112,3 + 11,44
ALT 39,4 +£6,13 40,2 + 8,77 36,1 £7,11
AST 65,67 £ 8,74 60,44 £ 9,56 76,10 £ 5,43
Zawartos$¢ wybranych makro- 1 mikroelementéw
Fosfor, mmol I 1,99 0,71 2,38 + 0,45 2,11+0,26
Waph, mmol I’ 2,56 + 0,83 2,61+0,33 2,61 +0,48
Magnez, mmol I 0,92 + 0,18 0,87 +0,17 0,98 + 0,22
Zelazo, pmol I 34,01 7,88 32,22 £422 36,13 £6,38
Miedz, pmol I” 19,61 + 4,15 21,34+ 7,19 20,55 + 5,51
Cynk, pmol I 14,20 + 3,66 15,35+3,36 16,72 + 4,99

Generalnie badania z zastosowaniem zi6t na zwierzg¢tach dowodza, ze substancje w nich
zawarte pobudzaja apetyt, reguluja trawienie, oddziatuja na uklad odpornosciowy. Dziataja
przeciwbiegunkowo, antybakteryjnie i przeciwzapalnie. Preparaty ziolowe moga zapobiegac
najczesciej wystgpujacym chorobom oraz tagodzi¢ ich skutki. Wplywaja rowniez na jako$¢
produktéw zwierzecych, np. barwe jaj czy tuszy, smak mleka czy migsa. W uzyskanych wynikach

dodatek zi6t wplynat istotnie na ograniczenie zawartosci thuszczu w pozyskanych tkankach

(tab. 13).




Tabela 13. Sktad podstawowy migsa 1 narzadéw

Wyszczegodlnienie W masie Grupa

naturalnej, % K P1 P2
Sucha masa 24,73 24,65 24,68
Watroba Biatko 20,11 20,15 20,21
Thuszcz 2,78° 2,07° 2,03°
Sucha masa 24,35 24,71 24,42
Rostbef Bialko 21,95 22,16 22,11
Thuszcz 1,34° 1,07° 1,09°
Sucha masa 23,72 23,91 23,79
Udziec Bialko 21,32 21,92 21,88
Thuszcz 1,28 1,13° 1,14
Sucha masa 24,50 24,23 24,47

Lopatka Bialko 20,61 21,8 21,1
Thuszcz 2,84° 2,27° 2,39°

a,b,c—p<0,05

Analizowano rowniez wplyw typu migsnia szkieletowego 1 czasu przechowywania
chlodniczego (dojrzewania) na wilasciwosci fizykochemiczne migsa zwierzat doswiadczalnych.
Badaniami objgto proby migsnia najdtuzszego grzbietu (rostbef), potsciggnistego (udziec) i1 nad- i
podgrzebieniowy (lopatka) pobrane z tusz zwierzat doswiadczalnych. W ramach badan dokonano
instrumentalnego pomiaru pH 1 przewodnosci elektrycznej wlasciwej aparatem PQM I[-Kombi,
barwy wg systemu CIE L*a*b* aparatem Minolta CR-310 i tekstury za pomoca urzadzenia Zwick
Roell BO0.5, wykorzystujac test szerometryczny (maksymalna sity 1 energii cigcia) 1 test
profilowanej analizy tekstury - TPA. Oznaczenia chemiczne polegaly na okresleniu zawartosci
barwnikow hemowych (ppm) 1 stabilnos$ci oksydacyjnej lipidow migsniowych (Tbars). Oceniono
rowniez wodochtonno$¢ migsa na podstawie wycieku naturalnego i1 termicznego oraz metody
bibulowej wg Graua 1 Hamma, wykorzystujac do pomiaru powierzchni program komputerowe;j
analizy obrazu MultiScan Base ver. 14. Badania 1 pomiary wykonano na mig$niach 48 godzin (2
dni) po uboju opaséw i po okresie dojrzewania w warunkach chtodniczych przez okres 7 dni.

Analize statystyczna uzyskanych pomiarow przeprowadzono za pomoca programu StatSoft
STATISTICA ver. 6.0. Poniewaz nie potwierdzono wystgpowania interakcji pomiedzy
analizowanymi czynnikami tj. typem mig$nia 1 czasem dojrzewania, okreslono jedynie ich efekty
gldowne wykorzystujac jednoczynnikowa analiz¢ wariancji. Uzyskane wyniki zestawiono
tabelarycznie podajac wartos$¢ srednia 1 odchylenie standardowe dla cech.

Wykazano istotny wplyw typu migsnia na pH, natomiast czas dojrzewania istotnie
determinowat pH 1 przewodno$¢ elektryczna wlasciwa porownywanych migsni (tab. 14).
Generalnie stwierdzono prawidlowy przebieg procesu glikolizy poubojowej (zakwaszenia),
poniewaz pozadane pH (w zalecanym zakresie 5,3-5,7) utrzymywalo si¢ do 7 dnia od uboju, co

wskazuje na potencjalna dobra jakos$¢ 1 trwato$¢ migsa.




Tabela 14. Wptyw typu mig$nia i czasu przechowywania chlodniczego na pH 1 przewodnos¢

elektryczna wlasciwa migsa

Wyszczegblnienie pH Przewodnoéé(t;:lesk/tclzszna wlasciwa
Srednio T 9,0 I 4,7 |
[Rostbef | 5452 | 0,13 | 9.4 I 3,7 |
Migsien [Udziec | 552a | 0,14 | 8,9 I 5.2 |
L opatka | s556b | 0,14 || 8,7 I 5.2 |
P | 558b | 0,13 | 8,0a I 5,1 |
dzien 3 | 5442 | 0,07 || 6,0a I 1,4 |
7 | 546a | 0,14 | 10,6 b I 4,2 |
2 | 554 | 0,13 | 7,8 I 4,3 |
Rostbef 3 | 537 0,06 || 6,6 I 1,3 |
7 | 539 | 0,09 | 11,6 I 1,9 |
2 | 558 | 0,11 | 8,1 I 4,9 |
Udziec 3 | 546 | 0,08 | 6,5 I 1,7 |
7 | 547 | 0,16 || 10,2 I 5,9 |
2 I 0,15 | 8,1 I 6,4 |
ELopatka 3 | 548 | 0,06 | 4,9 I 1,0 |
7 | 553 | 0,13 | 10,1 I 43 |

Oceniajac wyniki testu szerometrycznego stwierdzono istotny wpltyw zaré6wno typu migsnia,
jak 1 czasu dojrzewania migsa w warunkach chtodniczych (tab. 15). Przecigtna krucho$¢ wyrazona
sila 1 energia cigcia W-B wynosita odpowiednio 64,5 N 1 0,26 J (w zakresie od 84,4 N 10,38 J —
rostbef do 51,8 N 1 0,19 J — lopatka). Istotnie korzystnie na oceniane parametry wptynat rowniez
czas dojrzewania w warunkach chlodniczych przez 7 dni. Sila 1 energia cigcia wynosity

odpowiednio 72,3% 1 70% ich poczatkowej wartosci okreslonej w 2. dniu.

Tabela 15. Wplyw typu migénia 1 czasu przechowywania chlodniczego na sil¢ 1 energi¢ cigcia migsa

P Maksymalna sila cigcia Energia cigcia
Wyszczegdlnienie
™) )

Srednio I 6450 | 24,32 | 0,26 | 0,14 |
[Rostbef | 8439B || 23,94 | 038B | 0,14 |
Miesien  (|Udziec | s5687A || 15,98 | o020a | 0,06 |
[Lopatka | s180A || 18,64 | o19A | 0,10 |
drien P | 7509B || 26,36 | o030B | 0,15 |
oen 7 [ 5430A | 17,17 [ o021a | 0,12 |
Rosthe P | 9726 || 24,46 | 0,43 | 0,15 |
e 7 [ 7153 | 15,75 [ 03 | 0,12 |
Udi 2 | 6700 | 17,26 | 0,23 | 0,07 |
e 7 [ 4787 | 7.52 o017 | 0,04 |
2 T 21,02 | 0,22 | 0,11 |

Lopatka
7 | 4349 | 11,88 | 0,15 | 0,07 |




Oceniajac wyniki profilowanej analizy tekstury potwierdzono istotny wplyw typu migsnia
na sprezysto$¢ 1 zujnos$¢, natomiast czas dojrzewania istotnie wplynat na gumiasto$¢ 1 zujnosc
(tab. 16). Istotnie najmniejsza sprg¢zystoscia 1 zujnoscia charakteryzowaly si¢ proby z rostbefu w
poréwnaniu z udzcem 1 topatka, z ktéorych surowiec zawiera wigksza 1lo$¢ tkanki facznej

(kolagenu).

Tabela 16. Wpltyw typu mig$nia 1 czasu przechowywania chlodniczego na parametry profilowane;j
analizy tekstury mig¢sa cielgcego

| Wyszczegoélnienie || Twardos¢ || Sprezystos¢ || Gumiasto$¢ || Zujnosé |
Srednio | 90,49 || 41,62 | 049 || 009 | 3639 | 1320 | 1752 || 621 |
Rostbef || 97,16 || 27,98 | 0.42a | 003 | 3742 | 1028 | 1577a || 419 |

Migsien |[Udziec || 98,21 || 50,77 | 0,55b || 0,11 | 3941 | 1426 | 2066b || 526 |
lLopatka || 76,76 || 43,75 ] 051b | 006 | 32,58 | 1490 | 1640ab| 786 |

e 2 | 102,68 ] 47,75 | 049 | 009 || 4143b || 1387 | 1992b || 688 |
7 | 78,98 || 32,00 | 050 || 009 | 31,62a || 1086 | 1525a || 461 |

Rosthef 2 | 100,08 ] 34,10 | 043 | 004 || 3949 | 1297 | 1671 || 508 |
7 | 9423 || 2321 | o042 || 003 | 3534 | 734 | 148 | 326 |

Udgiec 2 | 120,12] 57,88 | 054 | 014 || 4644 | 1163 | 2372 || 263 |
7 | 7995 ][ 3994 | 056 | 009 | 3356 | 1442 | 1811 || 572 |

Lopatka P | 90,75 || 54,49 | 051 || 004 | 3919 | 1743 | 1998 | 966 |
7 | 62,77 || 27,80 | 057 || 008 | 2597 | 892 | 128 | 344 |

Nie stwierdzono wplywu typu mig$nia na wartos¢ Tbars, ktory przecigtnie wahata si¢ od 0,82
mg MDA/kg w prébach z topatki do 1,02 mg MDA/kg w probach z rostbefu (tab. 17).

Tabela 17. Wpltyw typu migsnia i czasu przechowywania chlodniczego na stabilno$¢ oksydacyjna

lipidow migsa

Wyszczegélnienie Thars
(mg MDA/kg)
|Sredni0 || 0.91 ” 057 |
[Rostbef | 1,02 I 0.84 |
Miesien Udziec | 0.82 [ 031 |
[Lopatka | 0,88 I 0,48 |
dzien 2 [ 052a | 0,27 |
7 | 1,07 b I 0,59 |
Rostbef 2 [ 0,37 I 0,11 |
7 [ 1,29 | 0,87 |
Udziec 2 [ 0,72 | 0,33 |
i | 0,86 || 031 |
Lopatka 2 [ 0,46 I 0,27 |
|7 | 1,07 | 0,44 |




Istotnie natomiast zwigkszyta si¢ warto$¢ tego wskaznika w trakcie przechowywania migsa w
warunkach chlodniczych z przecigtnego poziomu 0,52 mg MDA/kg do 1,07 mg MDA/kg.
Najnizsza stabilno$¢, tzn. najwigkszy wzrost wartosci Tbars (2 vs. 7 dzien) obserwowano w
probach z rostbefu (odpowiednio 0,37 1 1,29) 1 topatki (0,46 1 1,07) w poréwnaniu z probami z
udzca (0,72 1 0,86).

Analizujac parametry wodochtonno$ci wykazano, ze istotnie najmniejszy wyciek naturalny
oznaczono w probach z topatki (0,67%) w porownaniu z udzcem (1,09%) i rostbefem (1,13%) (tab.
18). Dojrzewania w warunkach chlodniczych wplynelo istotnie na zwigkszenie wycieku
naturalnego 1 termicznego z przecigtnego poziomu 0,64% 1 24,8% w 2. dniu po uboju do

odpowiednio 1,26% 138,2% w dniu 7.

Tabela 18. Wplyw typu migsnia 1 czasu przechowywania chlodniczego na wyrdzniki

wodochlonno$ci migsa

Wyszczeglnienie Wyciek(;)a)turalny Wyciek(:/e;l)'miczny R&ﬁg;a Pr(ly\[/};);cja
Srednio | 096 | 054 [ 31,69 || 1031 | 701 | i1 || 3557 || 604 |
Rostbef || 1,13b ][ 052 | 3203 | 88 | 692 | 117 | 3607 || 655 |
Migsien |[Udziec || 1,09b || 068 | 3362 | 11,17 | 740 | 1,02 | 3320 | 373 |
lLopatka || 0,67a || 028 | 29,58 | 1128 | 674 || 113 || 3725 || 694 |
e P | 0642 || 026 |[2476a] 405 || 715 | 092 || 3440 | 646 |
7 | 1266 | 057 |[3824b] 1018 | 688 | 129 | 3668 | 556 |
Rosthe P | 076 || o021 | 2702 || 415 || 6% | o8 || 37010 | 703 |
7 | 149 || 047 ][ 3705 ]| 98 | 695 | 152 | 3514 || 654 |
Udgiec 2 | 066 || 037 [ 2504 || 2,17 | 764 | 053 | 3132 || 248 |
7 | 145 || o070 | 4076 | 1054 || 721 | 1,32 || 3476 | 406 |
Lopatka 2 | 049 | o11 [ 2227 || 424 | 700 | 119 | 3436 || 784 |
7 | 085 || 0290 | 3690 | 11,56 || 647 | 1,11 || 4015 | 493 |

Nie potwierdzono istotnego zrdéznicowania w zawartosci barwnikow hemowych w
ocenianych migéniach cielat (tab. 19). Najwyzsza zawarto$¢ oznaczono w probach z lopatki (118

ppm), najnizsza natomiast w probach z udzca (96 ppm).

Tabela 19. Wptyw typu migsnia na zawarto$¢ barwnikow hemowych w migsie cielgcym

Wyszczegdlnienie Barwniki hemowe
(ppm)
Srednio | | 105,9 I 22,8 |
[Rostbef | 103,5 | 20,1 |
Migsien [Udziec | 96,4 | 11,0 |
[Eopatka | 117.,9 I 34,6 |




Zroéznicowana zawartos¢ barwnikow hemowych mogta posrednio wptynaé na
instrumentalnie oceniona jasno$¢ (wartos¢ L*) poréwnywanych migéni (tab. 20). Istotnie
najciemniejsza powierzchnia charakteryzowala si¢ powierzchnia migsni z topatki (L*=41,9) 1
rostbefu (L*=42,2) w porOwnaniu z jasnag powierzchnia migsni udzca (L*= 46,2). Dodatkowo
powierzchnia migs$ni udzca charakteryzowata si¢ istotnie najwyzszym udzialem barwy zobltej

(a*=4,9) w poréwnaniu z pozostalymi migsniami z rostbefu (a*=3,2) 1 fopatki (a*=3,09).

Tabela 20. Wptyw typu mig$nia i czasu przechowywania chlodniczego na parametry barwy migsa

cielecego wg systemu CIE L*a*b*

| Wyszczegodlnienie | | L* | | a* | | b* |
| Srednio || | 4341 | 4,17 | 2057 || 201 || 374 | 1,32 |
[Rostbef | 42,20a | 4,40 | 2026 || 169 | 324A | 0,96 |
Miegsien |Udziec | 46,180 || 3,84 | 2048 | 2,77 || 490B || 1,23 |
L opatka | 41,87a | 2,90 | 2097 || 136 | 309A | 0,93 |
|2 | 4331 | 4,26 | 2073 || 18 || 373 | 1,45 |
dzien
7 | 43,54 | 4,16 | 2033 || 225 | 375 | 1,13 |
2 | 42,27 | 4,53 | 2040 || 160 || 306 | 1,00 |
Rostbef
7 | 42,09 | 4,63 | 2005 || 195 || 352 | 0,90 |
. 2 | 45,64 | 4,31 | 2099 || 270 || 502 | 1,30 |
Udziec
7 | 4691 | 3,24 | 1970 || 294 || 470 || 1,19 |
2 | 42,03 | 3,27 | 2079 || 109 | 312 | 1,15 |
Lopatka
7 | 41,63 | 2,50 | 2124 || 178 | 303 | 0,56 |

4. Podsumowanie i wnioski

Wyniki badan z zastosowaniem mieszanek ziotlowych w formie pudru i ekstraktow tych zid6t w
zywieniu cielat do 12 tygodnia zycia oraz mieszanek ziolowych (krojonych) 1 ekstraktow tych ziot
w zywieniu opasoéw lekkich dowodza, ze substancje w nich zawarte pobudzaja apetyt, reguluja
trawienie - wptywaja na ruchy jelitowe oraz wydzielanie sokéw trawiennych, reguluja uktad
nerwowy, wplywaja na prace narzadow wewnetrznych, oddzialuja na pobranie i1 wykorzystanie
sktadnikow paszy, a tym samym wplywaja na poprawe wskaznikow produkcyjnych (lepsze
wykorzystanie paszy, wyzsze przyrosty) oraz cech jakosciowych i organoleptycznych migsa.

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢:

1. Dodatek mieszanek ziotlowych w formie zar6wno pudru jak 1 ekstraktu do mleka, a
nastepnie do paszy tresciwej dla cielat, wptynal na ograniczenie wystgpowania objawow
chorobowych, zwlaszcza biegunek, kaszlu 1 apatii. W pierwszych dniach i tygodniach zycia
cielat lepsze wyniki uzyskano przy zastosowaniu ekstraktow ziot.

2. Srednie dzienne przyrosty cielat zywionych z dodatkiem mieszanek ziolowych byty istotnie

wyzsze w poroOwnaniu do grupy kontrolnej, przy zblizonym zuzyciu paszy na kilogram




przyrostu. Zdecydowanie najlepsze wyniki zanotowano w grupie otrzymujacej mieszanke

zi6t: oregano, tymianek, cynamon, jezowka w formie pudru.

. Najwyzsze $rednie dzienne przyrosty opasOw, przy najnizszym zuzyciu paszy na kg

przyrostu, stwierdzono (zwilaszcza w drugim okresie doswiadczalnym) u zwierzat
otrzymujacych mieszankg zi6t: mniszek lekarski, kora wierzby, ziele pokrzywy, borowka
brusznica, tymianek, czosnek, rumianek, ziele arniki gorskiej, liscie wawrzynu szlachetnego
w formie krojone;.

Uzyskane w badaniach wyniki wskaznikow krwi cielat jak 1 opasow lekkich $wiadcza o
pozytywnym wplywie stosowanych dodatkow. U wszystkich badanych grup cielat
zanotowano wysokie stgzenie immunoglobulin (powyzej 20g/1), co $wiadczy o dobrym
transferze odpornosci siarowej. Stwierdzono tendencj¢ do wzrostu udziatu limfocytow w
catkowitej liczbie krwinek biatych zaro6wno w krwi cielat jak 1 opaséw, co $wiadczy o
pobudzeniu uktadu odpornosciowego zwierzat otrzymujacych dodatki ziotowe.
Obserwowano rowniez nieznaczne obnizenie zawartosci cholesterolu catlkowitego w osoczu
zwierzat grup doswiadczalnych, przy roéwnoczesnym wyzszym udziale frakcji HDL
cholesterolu w porownaniu do grupy kontrolne;.

Dodatek zi6t wptynat istotnie na ograniczenie zawartos$ci tluszczu w pozyskanych tkankach

oraz poprawit cechy fizyko-chemiczne migsa.
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