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t owiectwo - eksploatacja populacii
* Cel e.p.
- uzyskiwanie mozliwie najwigkszych zbioréw przez dtugi czas.
- odzyskanie w postaci plonu jak najwigkszej czgsci energii zainwestowanej w
eksploatowana populacje, zachowujac jednoczesnie jej mozliwie wysoka
produktywnosc.

- zbyt intensywne eksploatowanie populacji - dtugi czas odnowy.

1. Koncepcja najwickszego statego zbioru (MSY)
¢ Jedn z koncepciji daijcych podstawy do optymalizacji eksploatacji popjil@st
koncepcja najwigkszego statego zbioru
(MSY — ang. maximum sustainable yield).

Rozrodczosé/smiertelnosé

Zageszczenie populacji K
Zmiennd¢ rozrodczdci i smiertelngci zalenie od zagszczenia populacii.

* W pocatkowych etapach wzrostu populacji, gdy jej g&sarzenia gjeszcze niewielkie,
rozrodczgc jest znacznie wksza nk smiertelnae¢.

* W koncowych etapach wzrostu populacji, kiedy jej &&gzenie ogga poziom pojemmiei
srodowiskak,

$mierteln@¢ wzrasta, a rozrodczé zmniejsza si.

» Rd&znica midzy rozrodczécia i smiertelngcia okreslatempo rekrutacji netto (tempo wzrostu
populacji).
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Tempo rekrutacji netto
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Zageszczenie populacji

* Maksymalne tempo rekrutacji netto jestwbshgane przy pewnej liczebka populacii, ktég
mozemy okrali¢ jako Ny jest to liczebnéc, przy ktérej eksploatacja populacji pozwala na
uzyskanie najwikszych statych zbioréw.

* Przedstawiony wyzej model ustalania wielkosci zbioru na podstawie okreslania
tempa rekrutacji netto nazywany bywa modelem pozyskiwania nadmiaru (ang.
surplus yield approach).

Koncepcja najwickszego statego zbioru ma szereg wad:
¢ zaklada stala@ warunkowsrodowiska,
* niezmienne tempo rekrutacji;
* nie bierze pod uwagstruktury wiekowej eksploatowanej populacii,
* nie uwzgkdnia wic rozrodczéci i smiertelngci zaleznych od wieku;

* dane rzeczywiste konieczne do ustalenia krzywejutekji s na ogo6t obarczone sporym
btedem.
Mimo jednak wszystkich tych wad koncepcja ndgdaego statego zbioru byta podstaw
planowania w gospodarce towieckiejshej, potowach ryb i wielorybow.

2. Stata wielkos¢ plonu

* Intensywnd¢ eksploatacji populacji nie by regulowana przez ograniczamigelkosci plonu
(liczby pozyskiwanych osobnikéw lub pozyskiwaneymiasy) w okrélonym czasie.

® Stosujc ta metod mozna ustala np. wielkag¢ odstrzatu dla mgliwych, wyrazona na rok lub
sezon.

® Stosowanie tej zasadysmd rybakoéw, pozwala na wyznaczenie z gory pewkegstonej
wielkosci potowow, a wgc na dobre planowanie przysztych zyskow.

* Wielkos¢ potowu jest najkorzystniejszazgdi odpowiada maksymalnej rekrutacji w
eksploatowanej populacji (ry2a).
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Duza wielkos¢
zbioru

Wielkosc zbioru
ha poziomie MSY

Mala wielkosc
zbioru

Rekrutacja netto

N K

Zageszczenie populacji

Wpyw raznych wielk@ci paowdw na populag. Strzdki wskazug kierunki zmian liczebréwi
populacji dla danej wielkéci pdowow i zagszczenia populacii.

Czerwone kropki wskazujg punkty rownowagi. Jedyne punkty trwatej rownowagi
wystepujg, gdy:
* 1) liczebnos¢ populacji wynosi zero,
» 2) wielkos¢ zbioréw jest mata, a zageszczenie populacji duze;

» Jeli potowy ;3 utrzymywane na tym wiaie poziomie, eksploatacja jest w catio
rownowaona przez rekrutagj liczebna¢ populacji eksploatowanej utrzymywaie bedzie na
poziomieNm

» Stosowanie tej metody niesie jednak zeagmdwne ryzyko, gdyosiagnicta rownowaga jest
niestabilna.

» Jéli liczebnas¢ populacji spadnie nieco parj poziomuNy, a wielka¢ eksploatacji nie
zmieni sg, liczba osobnikéw zabieranych z populacji ngedie juz rownowaona poprzez
rekrutacg i w efekcie nasipi zanik populacji eksploatowanej

« Zanik populacji nagpi nawet wéwczas, gdy eksploatacja tylko nieznazpnzekroczy
rekrutacg.
« Tak wiec, by unikra¢ ryzyka zwhzanego z przeeksploatowaniem populacji, wigthmtowow
musi by zawsze nieco mniejszazmekrutacja.
Stata wielkos¢ naktadow

(stata intensywnos¢ eksploatacii)
* Ryzyko zwhzane ze stosowaniem metody statej wigtkplonu mana zmniejsz§ przyjmujac
zasad statej wielkosci naktaddw.
¢ Jesli osobniki w nadmiernie eksploatowanej populatging sic mniej liczne, trudniej &dzie je
pozyska (ztowic), wicc przy tej samej wiellk&ei naktadow potéw (plon) dnizie odpowiednio
mniejszy.
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Rekrutacjia netto

Zageszczenie Iffc:rpula-:ji
» Czerwone kropki wskazupunkty rownowagi. Wszystkie punkty rownowaggtabilne i tylko
nadmiernie wysokie n&dy mog doprowadz do zaniku populacji eksploatowanej
niezalenie od jej liczebnéci poczitkowe;j

e Ze wzgkdu na staté¢ naktadow, wielkéc plonu zaley odliczebnasci populacii; zaleznosé te
mozna przedstawiw postaci prostej o nachyleniu zalgm od wielkdci naktadow.

* Optymalne wydaj si¢ takie naktady, ktore pozwalana osigniecie plonu rownego wielldi
rekrutacji.

» Jsli jednak liczebné¢ populacji spadnie do poziomu mniejszegoMim,to przy nie
zmienionych naktadach plordizie mniejszy, lecz kontynuowanie eksploatacjidoprowadzi
do zaniku populaciji.

* Analogicznie, przy nieco za wysokich naktadach azZréwazone zagszczenie populacii
eksploatowanej ustaligprzy liczebnéci mniejszej ni Ny,

* Taka eksploatacja populacji jest rozrzutna,zggdicksze plony ména by osigna¢ przy
mniejszych nakfadach.

* W istocie, eksploatacja populacji w fazie spadkadbndci jest niekorzystna.

» Dlatego te optymalne g takie naklady, ktore pozwatana osignigcie plonu nieco mniejszego
od wielkasci rekrutacji — gwarantuje to aginigcie najwig¢kszego optacalnego plon¢(MEY
— ang. maximum economic yield).

¢ Ograniczanie wielkii nakladow stosuje spowszechnie w rybotowstwie i rélistwie —

— wielkos¢ odstrzatu mee by ograniczana poprzez limitowanie licencji na poarad broni,
ilos¢ polowan itp.

— potowy ryb stodko-wodnych przez zmniejszanie liczipydawanych kart wdkarskich,

— za& potowy ryb morskich poprzez ograniczanie liczbyr&w rybackich.
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Zmiennosé srodowiska

Mozliwo$¢ trafnego okrélania wielkdci plonu z wykorzystaniem modeli wzrostu populacji
jest znacznie ograniczana przez zmiegdnearunkoéwsrodowiska mogca miec istotny wptyw
na rozrodcz& i smiertelng¢ w eksploatowanej populaciji

Zmienna¢ srodowiska zachodzi w rozmaitych skalach, peezzy od powolnych globalnych
zmian klimatu, mogcych mi€ katastrofalne skutki w skali catej Ziemi, a skaywszy na
zmienndci lokalnej, mogcej zagraaé istnieniu lokalnych populacji.

Modele eksploatacji populacji rzadko kiedy pozostgyy,stref ¢ bezpieczéstwa"
pozwalajca na uchronienie od zagtady eksploatowanych populacgzie zaistnienia
dodatkowego czynnika w postaci niekorzystnych zmanunkéwsrodowiska.

Modele zmiennych zasobow
Wadi przedstawionych waej modeli pozyskiwania nadmiaru jest ze, nie uwzgtdniaja one
struktury wiekowej populaciji.
Rozrodczaé jak i $miertelnos¢ sa przecie zalezne od wieku (wielkaci) osobnikow.

Modele zmiennych zasobdéw uwzdhiaja struktue wiekowa populacii, co jest ich wielk
zalet.

Pozwalaj one analizowarekrutacg, rozrodczé¢ i smiertelnégé osobnikdéw oddzielnie w
poszczegolnych klasach wieku.

W przypadku eksploatacji populacji tatwo jest kotawac wielkosé¢ pozyskiwanych
osobnikow, stosaf w tym celu odpowiednie regulacje dotyce np. wielkéci oczek w
sieciach rybackich (wksze oczka pozwalamtodym osobnikom na ucieczk sieci).

intensywnoéé potowow 33% wielkoge
oczek siec
& 160 mm
=
=]
8
2]
=
g
o
(=
G 1 L 1 1 I
5 10 15 20 25

lata
Ryc. Przewidywania wielkoi potowOw dorsza przy taej
intensywngci potowdw i zastosowaniu sieci aznej wielkaci oczek.
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Pozyskanie jako ,narzedzie zarzqdzania”
Przyktad: Jeleh wirginijski O. virginianus w Parku Allertona
Zbyt wysokie zageszczenia
Powazne zniszczenia w zbiorowiskach roslinnych, zanik cennych roslin kwitnacych,
hiemozno$¢ odradzania lasu wskutek zgryzania siewek drzew
Wysokie ryzyko choréb
Zapoczatkowano polowania z tukiem w celu redukcji przegeszczonych stad

2008 r - 300 jeleni
Wzrost plonéw na okolicznych polach, spadek kolizji z udzialem jeleni (z 22 do 4)
YWhite-tailed deer counted at Allerton Park
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Pozyskanie w klasach wieku
Mysliwi wybierajg osobniki w pewnym wieku
Osobniki w réznym wieku przyczyniajq sie réznie do wzrostu populacji
Przyktad: to$ w Yellowstone
Mysliwi wybieraja klempy w $rednim wieku z najwyzsza reprodukcy jna wartoscia
Wilki wybieraja mtode i stare

Populacja moze udzwignaé wiecej "pozyskania" ze strony wilkéw

Pozyskanie jako sita selekcyjna
Przyktad: Stonie afrykanskie
Eksploatowane dla nielegalnego rynku kosci stoniowej
Powiekszyta sie proporcja samic pozbawionych cioséw
rys dziedziczny zwiqzany z ptciq,
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Regulacja pozyskania
Cele regulacji
» Ograniczenie nadmiernej eksploatacji (przeeksploatowania populacji)
¢ Rybotéwstwo handlowe
¢« Wedkarstwo dla sportu i rekreacji
¢ Myslistwo
» Osiaggniecie celéw zarzadzania
» Udostepnienie zasob6w wiekszej liczbie uzytkownikow
¢ Ograniczenia ilosci i ograniczenia posiadania zabezpieczajg rozprowadzanie zasobdéw miedzy uzytkownikami
* Powody spoteczne albo polityczne

Przyroda kontra regulacja rybotéwstwa

* Ryby mogq zosta¢ schwytane i wypuszczone

e Zageszczenia w przyrodzie sg zwykle nizsze niz w hodowli

* towienie jest ograniczane przez lad

* Regulacje dzikiej przyrody musza nastepowac¢ w uzgodnieniu pomiedzy wiekszymi jednostkami
zarzadzajgcymi

Regulacje
Kto moze korzystac¢ z zasobow przyrody
Co moze by¢ pozyskiwane lub towione
» Liczba, ktéra moze by¢ pozyskiwana

e Ograniczenie w drodze pozwolenia
« Wydawanie przydzialéw — monitorowanie pozyskania i konczymy sezon kiedy "przydziat” jest

osiggniety
» ograniczenie typu ,Kosz" i ,torba” (na ryby i homary)
 Ptec

e Gatunki z dymorfizmem piciowym, polygamiczne
¢ Pozyskanie samcow nie zmniejsza populacii (?)

» Gatunki u ktorych brak dymorfizmu albo monogamiczne
« Wrazliwe na nadmierng eksploatacje

— ograniczenia wielkosci

Dziatajg najlepiej kiedy populacje sg przeeksploatowane

Poprawiajg strukture populaciji

Balansujg dynamike drapieznik-ofiara

Chronig stado reprodukcyjne

Przyktad ograniczen dtugosci

— Minimalna dlugos¢

— ograniczenia $rednic muszli (winniczek)

— Maksymalne ograniczenia dtugosci (rozmiaréw)

3) Kiedy organizmy mogqg by¢ eksploatowane
— Sezon
— Godzina (pory dnia)

4) Gdzie mozna pozyskiwac organizmy

5) Jakim sposobem pozyskiwaé organizmy
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Smiertelno $§¢ addytywna a kompensacyjna
Czy polowania powodujg wzrost catkowitego wskaznika smiertelnosci populacji?
Czy pozyskanie w prosty sposOb ogranicza nadmiar osobnikow, ktore w innym
przypadkéw rowniez poniostyby smier¢ z innych powodow?
Smiertelno $¢ addytywna
Smiertelno$é ktorej przyczyna sa polowania jest dodatkowa do $miertelnosci ktéra
ma inne przyczyny.
Nie zachodzi kon]pensacja ubytkéw; ogdlna smiertelnos¢ populacji wzrasta
Smiertelno $é kompensacyjna
Smiertelno$é wskutek polowan jest kompensowana przez wzrost przezywalnosci
osobnikow pozostatych w populacji po okresie polowan
Wskaznik catkowitej Smiertelnosci pozostaje taki sam, lub wzrasta mniej niz wystapitoby
to w scenariuszu gdy smiertelnos¢ ma charakter addytywny
Smiertelno $§¢ kompensacyjna wymaga aby prze zywalno $é
byta zale zna od zag eszczenia

S. addytywna
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Rodzaje smiertelno $ci kompensacyjnej

1. Zupetna: smiertelnos¢ wskutek polowan jest catkowicie kompensowana przez
wzrost przezywalnosci pozostatych osobnikéw po okresie polowan

2. Czesciowa : Smiertelno$¢ wskutek polowan jest czesciowo kompensowana przez
wzrost przezywalnosci pozostatych osobnikéw po okresie polowan

3. Progowa : Smiertelno$¢ wskutek polowania jest kompensowana przez wzrost
przezywalnosci osobnikbw poza sezonem polowan do warto$¢ progowej
pozyskania (c). Poza progiem, populacja nie moze nadrobi¢ ubytkéw i spada
wskaznik przezywalnosci.
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