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Wstep

Z aktualnych danych publikowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
oraz Gléwny Urzad Statystyczny wynika, iz rolnictwo ekologiczne rozwija si¢ w Polsce
bardzo szybko. Liczba producentoéw oraz powierzchnia upraw ekologicznych w kraju wzrasta,
kazdego roku w przedziale od kilkunastu do kilkudziesieciu procent. Obecnie uprawy
ekologiczne zajmuja w Polsce ponad 518 tys. ha, co stanowi okoto 3,2 % powierzchni
naszych uzytkéw rolnych. Liczba ekologicznych gospodarstw w Kraju przekracza 20 tys.,
czyli stanowi 1,2 % w ogoélnej liczbie gospodarstw. Przedstawione dane $wiadcza o
zainteresowaniu producentéw rolnych zmiang dotychczasowego sposobu gospodarowania, cO
podyktowane jest rosnacym zapotrzebowaniem rynku konsumenckiego na ekologiczne
produkty zywnosciowe. Wybor ekologicznych produktéw rolnych wymaga jednak
ponoszenia zwigkszonych nakladow przez konsumentéw, co spowodowane jest mniejsza
dostgpnoscia tych artykutdéw na rynku. Rolnicy konwencjonalni podejmujac decyzje o
przeksztatceniu tradycyjnego sposobu gospodarowania na ekologiczny z reguty obawiaja si¢
spadkéw rentownos$ci gospodarstwa. Dlatego wiaza oni olbrzymie nadzieje z instytucjami i
osrodkami badawczymi, ktore podejmuja si¢ naukowego rozwigzania napotykanych w

praktyce rolnictwa ekologicznego probleméw produkcyjnych.

Jednym z probleméw wymagajacych wyjasnienia jest zwigkszone zagrozenie
ekologicznych upraw polowych przez agrofagi, w tym gtownie przez chwasty segetalne.
Potencjalne niebezpieczenstwo nasilonego zachwaszczenia upraw ekologicznych wynika
m.in. z zasad rolnictwa ekologicznego ograniczajacych stosowanie syntetycznych srodkow
produkcji (nawozy i pestycydy). Skutki zwigkszonej konkurencji chwastow z roslinami
uprawnymi obnizaja ilo$¢ i jako$¢ zebranych plonéw roslin. Dlatego tez istnieje potrzeba
znalezienia adekwatnych sposobow pielegnowania upraw ekologicznych, mogacych

niwelowa¢ straty wynikajace z zaniechania gospodarowania sposobem tradycyjnym.



Cel badan

Celem prowadzonego eksperymentu byto poréwnanie dwoch sposoboéw produkcji
roslin  (konwencjonalny i ekologiczny) w pigciopolowym ptodozmianie. Analiza
koncentrowata si¢ na skuteczno$ci odchwaszczania upraw metodami ekologicznymi w
odniesieniu do stosowania chemicznych srodkow chwastobojczych. Uzyskane dane moga
zosta¢ wykorzystane w praktyce poczawszy od etapu decyzyjnego zwiazanego z wyborem

gatunkoéw 1 odmian roslin uprawnych oraz metod ich pielggnacji.

Metodyka badan

Badania polowe przeprowadzono w Zaktadzie Do$wiadczalnym Czestawice
nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2010-2011. Prezentowane w
sprawozdaniu wyniki pochodza z pierwszego roku prowadzenia doswiadczenia po
wymaganym dwuletnim okresie przejsciowym. Eksperyment zlokalizowano na glebie
kompleksu pszennego dobrego (Il klasa bonitacyjna) w warunkach klimatycznych $rodkowej
Lubelszczyzny. Gleba charakteryzowata si¢ zawartoscia prochnicy w przedziale 1,30-1,55%,
odczynem kwasnym do lekko kwasnego, bardzo wysoka zawartos$cia przyswajalnych form
fosforu i magnezu oraz wysoka potasu. W do$wiadczeniu uprawiano pi¢¢ gatunkow roslin
(burak cukrowy odm Jagoda Rh, jeczmien jary odm Skarb, koniczyna czerwona odm. Nike,
pszenica ozima odm. Legenda, owies odm. Borowiak) w plodozmianach prowadzonych
systemem konwencjonalnym i ekologicznym. Doswiadczenie zalozono w trzech
powtdrzeniach w uktadzie blokow losowanych. Objeto ono powierzchnie okoto 1 ha pola.
Powierzchnig ta podzielono na dwie rowne czgsci przeznaczone pod poréwnywane systemy
uprawy. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 80 m? Sklad chemiczny materiatow
ro$linnych okre$lono w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie w oparciu o
obowiazujace metodyki analiz chemicznych. Do czasu przygotowania niniejszego
sprawozdania nie zakonczono jedynie analizy jako$ciowej roslin buraka cukrowego. Pomiary
biometryczne wykonano na reprezentacyjnej liczbie 30 ro$lin z kazdego poletka. Kontrole
zgodnosci prowadzenia doswiadczenia z zatozeniami rolnictwa ekologicznego wykonala

firma Ekogwarancja. Na jaj podstawie wydatla stosowny certyfikat.

Sposob odchwaszczania ros$lin ¢ w poréwnywanych systemach gospodarowania

przedstawiono w tabeli 1.



Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia roslin uprawnych

Roslina System ekologiczny System konwencjonalny

Burak 3 X mechanicznie: 3 x chemicznie:

cukrowy motyczenie reczne prowadzone w | 8 dni po siewie Kemifam Super
trzech terminach w miar¢ pojawdéw | Koncentrat 320 EC + Torero 500
chwastow do czasu zwarcia | SC w dawkach 1,0 +2,0 I/ha;
miedzyrzedzi. Pierwsze zbieglo si¢ w | 8 dni po pierwszym zabiegu
czasie z  wykonaniem  przecinki | Kemifam Super Koncentrat 320 EC
regulujacej obsadg roslin na jednostce | + Torero 500 SC w dawkach 1,0
powierzchni +2,0 I/ha;

8 dni po drugim zabiegu Betanal
Elite 274 EC + Venzar 80 WP w
dawkach 1,0 I/ha + 0,5 kg/ha;

Jeczmien 3 X mechanicznie bronowanie: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra

jary po siewie lecz przed wschodami brong | 300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
srednia oraz bronowanie w fazie 3-4 | w fazie krzewienia
lisci brona chwastownik wykonane | 1 X mechanicznie — bronowanie
dwukrotnie (raz po razie) w fazie 3-4 liSci brong chwastownik

Koniczyna | 1 x mechanicznie bronowanie: wiosna | 0 X chemiczne — ze wzgledu na brak

czerwona brona chwastownik zarejestrowanych  preparatow w

doborze
1 x mechanicznie — bronowanie
wiosng brona chwastownik

Pszenica 3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra

0zima wiosna po ruszeniu wegetacji brona | 300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
$rednia, oraz tydzien podzniej brona | w fazie krzewienia
chwastownik wykonane dwukrotnie | 1 x mechanicznie — bronowanie
(raz po razie) wiosng po ruszeniu wegetacji brona

srednia,

Owies 3 X mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra
po siewie lecz przed wschodami brong | 300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
srednia oraz w fazie 3-4 liSci brona | w fazie krzewienia
chwastownik wykonane dwukrotnie | 1 X mechanicznie — bronowanie
(raz po razie) w fazie 3-4 liSci brong chwastownik

Podczas wegetacji roslin uprawnych na dwa tygodnie przed zbiorem wykonano oceng
zachwaszczenia zasiewéw metoda botaniczno-wagowa na powierzchni 1 m? na kazdym
poletku. Na podstawie sktadu gatunkowego, liczby i powietrznie suchej masy chwastow

okreslono skuteczno$¢ zastosowanych metod regulacji zachwaszczenia.

W obu systemach uprawy zastosowano obornik pod burak cukrowy w dawce 30 t/ha
oraz wapno nawozowe weglanowe pod pszenicg ozima w dawce 3,0 t/ha. Nawozenia

mineralnego nie stosowano w czgsci ekologicznej, a w konwencjonalnej dawka NPK byta



zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej ro$liny i wynosita w kg czystego sktadnika
na 1 ha: burak cukrowy — 100+100+140; jeczmien jary — 90+70+90; koniczyna czerwona —
0+80+100; pszenica ozima — 140+60+80; owies — 70+70+110. W czesci ekologicznej
wnoszono dodatkowo sktadniki pokarmowe zawarte w przyorywanych na zielony nawo6z
migdzyplonach (gorczyca biata, facelia bigkitna, mieszanka grochu z bobikiem). W roku
obejmujacym Sprawozdanie masa przyoranych migdzyplonéw byta bardzo mata, dlatego

pominig¢to szczegotowa prezentacje ich udziatu.

Chemiczna ochrone roslin prowadzono w czesci konwencjonalnej eksperymentu.
Obejmowala ona stosowanie zapraw nasiennych, retardantéw, herbicydéw, insektycydow
oraz fungicydow. W doswiadczeniu ekologicznym nie stosowan0 chemicznych s$rodkoéw
ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami. W obu systemach przed siewem koniczyny

zaprawiono jej nasiona bakteriami Rhizobium trifoli.

Wyniki badan

Analiza wynikow badan przedstawionych w tabeli 2 pozwala na stwierdzenie, iz
przyjete w systemie konwencjonalnym sposoby chemicznej regulacji zachwaszczenia
badanych roslin z reguty w mniejszym stopniu ograniczaty liczb¢ chwastow niz zastosowana
mechaniczna pielggnacja upraw ekologicznych. Przewaga liczebno$ci chwastoéw w uprawach
konwencjonalnych powodowana byta glownie wigkszym udziatem chwastow wieloletnich, co
swiadczy o lepszej skutecznosci zwalczania tych taksonow przez zabiegi mechaniczne.
Biomasa chwastow zasiedlajacych wszystkie uprawy konwencjonalne przewazata
zdecydowanie masg chwastow wyrostych w czgsci ekologicznej eksperymentu. Zjawisko to

najbardziej uwidocznito si¢ w zasiewach pszenicy ozimej i jgczmienia jarego.

Dane zawarte w tabeli 3 dokumentuja wigksza bioréznorodnos¢ zbiorowiska
chwastow rosnacego w zasiewach roslin uprawianych systemem ekologicznym. Wyjatkiem w
tym wzgledzie byta jedynie koniczyna czerwona, gdyz w systemie konwencjonalnym rosto o
2 taksony chwastow wigcej niz w systemie ekologicznym. W uprawie owsa rdéznica w liczbie
gatunkow zasiedlajacych porownywane systemy uprawy byla najwigksza, bo sktad
gatunkowy chwastow czesci konwencjonalnej byt ubozszy az o 11 gatunkéw, w poréwnaniu
z czgscia ekologiczna. Rosliny uprawiane w badanym ptodozmianie zachwaszczaty 4 gatunki
jednoliscienne. Byly to: chwastnica jednostronna, miotta zbozowa, owies gluchy i perz

wlasciwy. Reszta gatunkéw nalezata do roslin dwuliSciennych. Biorac pod uwagg liczebnosé¢



poszczegblnych taksondw to okazato sig, ze czolowe pozycje w tym wzgledzie zajmowaty:

chwastnica jednostronna, komosa biata, tasznik pospolity, fiotek polny i perz wiasciwy.

Tabela 2. Liczba, swieza i sucha masa chwastow w tanach roslin uprawnych w 2011 r.

Roslina Powietrznie sucha masa chwastow Liczba chwastow na 1 m?
uprawna
P g/m?
E K Roéznica % E K Réznica %
(K =100%) (K =100%)
Burak
126,2 38,9 +224.,4 12,7 16,3 -22,1
cukrowy
Jeczmien
_ 19,4 19,1 +1,6 31,7 59,7 -46,9
Jary
Koniczyna
46,7 73,2 -36,2 35,2 547 -35,6
czerwona
Pszenica
) 22,0 491 -55,2 46,3 98,3 -53,0
ozima
Owies 10,6 28,6 -62,9 104,0 143,7 -27,4

E = system ekologiczny, K = system konwencjonalny.




Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w lanach roslin uprawnych w 2011 r.

Gatunek Burak cukrowy Jeczmien jaryy Koniczyna czerwona Pszenica 0zima Owies

E K E K E K E K E K Suma
I. Krotkotrwate
Chwastnica jednostronna 4,7 8,3 4,7 11,3 1,0 10,0 40,0
Komosa biala 0,3 4,0 3,7 3,2 0,5 4,0 0,3 11,7 8,0 35,7
Fiotek polny 1,3 4,3 0,7 4,7 14,0 5,7 4,0 34,7
Tasznik pospolity 3,7 2,7 1,0 12,7 1,0 1,7 4,3 27,0
Przytulia czepna 0,3 7,0 3,8 2,5 3,3 3,3 1,3 0,3 22,0
Poziewnik szorstki 1,0 2,0 1,7 9,3 6,0 20,0
Przetacznik polny 0,3 0,2 0,5 10,0 6,0 0,3 17,3
Gwiazdnica pospolita 1,3 2,7 4,7 2,3 2,7 13,7
Maruna bezwonna 0,7 0,7 0,7 1,3 1,0 1,3 3,0 1,3 10,0
Rdest kolankowy 0,7 0,3 2,3 0,7 3,7 2,3 10,0
Z6ttlica drobnokwiatowa 3,0 0,7 1,8 0,3 1,7 7,5
Loczyga pospolita 0,3 0,3 1,0 0,7 5,0 7,3
Miotta zbozowa 1,2 0,7 0,3 1,7 2,7 6,5
Rdest powojowy 1,0 0,7 0,3 0,3 3,7 0,3 6,3
Owies ghuchy 1,0 0,7 2,3 4,0
Pozostale 3,6 0,0 2,0 2,3 15 4,2 1,0 0,7 3,7 0,3
Liczba gatunkow I 6 2 17 16 10 12 14 13 19 12 31
Liczba chwastow I 9,3 8,7 25,7 38,3 11,8 11,2 43,3 35,0 55,7 42,3 281,3
I1. Wieloletnie
Perz wlasciwy 0,7 6,7 20,3 19,8 41,0 1,7 62,7 37,3 95,3 285,5
Czysciec blotny 1,7 1,3 1,3 0,8 0,7 0,3 3,0 6,0 15,2
Ostrozen polny 0,3 1,7 0,8 0,2 3,7 6,7
Mlecz polny 2,0 1,0 0,2 0,3 2,0 5,5
Skrzyp polny 0,3 1,0 0,8 0,7 0,7 0,3 0,7 4,5
Pozostate 0,3 0,0 1,0 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,6 0,0
Liczba gatunkow I1 5 2 4 2 7 7 3 3 6 2 9
Liczba chwastéw I1 3,3 7,7 6,0 21,3 23,3 43,5 3,0 63,3 48,3 101,3 3212
Liczba gatunkéw ogotem I+11 11 4 21 18 17 19 17 16 25 14 40
Liczba chwastow ogétem I+11 12,7 16,3 31,7 59,7 35,2 54,7 46,3 98,3 104,0 143,7 602,5

Objasnienia w tabeli 2




Plonowanie ros$lin w dos$wiadczeniu wskazuje na przewagg rolnictwa
konwencjonalnego. Wyjatek stanowila koniczyna czerwona, ktéra korzystniejsze warunki
plonowania odnajdowata w uprawie ekologicznej. Wzgledne rdznice w plonie podstawowym
ro$lin migdzy porownywanymi systemami uprawy nie przekraczaty 13 %, natomiast w plonie
ubocznym roéznice te wzrastaly do 33 %. Wsrod zboz najwigksza znizka plonu ziarna na
upraw¢ pozbawiona chemicznej pielggnacji zasiewow reagowal jeczmien jary (spadek 0 13 %

=550 kg/ha), a najmniejsza owies (spadek o 8,3 % = 380 kg/ha).

Ubytek ziarna pszenicy ozimej pod wplywem uprawy ekologicznej wynosit 11,2 %,
czyli 670 kg/ha. Spadek plonowania roslin w uprawie ekologicznej wynikat, jak si¢ wydaje,
ze zmnigjszonego stanu zaopatrzenia roslin uprawnych w sktadniki pokarmowe. Uproszczony
rachunek ekonomiczny przeprowadzony dla poréwnywanych technologii uprawy pszenicy
ozimej w oparciu o aktualne $rednie ceny $rodkéw produkcji 1 ziarna konsumpcyjnego
upowaznia do stwierdzenia, ze uzyskana zwyzka plonu ziarna pszenicy konwencjonalnej nie
rekompensowata jednak kosztow zastosowanych nawozow mineralnych i pestycydow.
Uproszczenie w liczeniu polegato na nie ujmowaniu kosztow paliwa z uwagi na fakt, ze
liczba przejazdow ciagnika z maszynami 1 narzgdziami po polu w obu systemach byta taka

Sama.

Tabela 4. Plonowanie roslin uprawnych w doswiadczeniu w 2011 r.

Roslina Plon podstawowy t/ha Plon uboczny t/ha
uprawna (ziarno/ korzenie/ zielonka) (stoma/ liscie)

E K Roéznica % E K Réznica %

(K = 100%) (K = 100%)

Burak 8442 | 96,46 -12,5 3087 | 46,04 -33,0
cukrowy
Jeczmieh 3,68 4,23 13,0 2,71 3,21 15,6
jary
Koniczyna | 5696 | 50,08 +137 i i i
czerwona
Pszenica 5,34 6,01 11,2 4,81 4,94 2,6
0zima
Owies 4,23 4,61 -8,3 3,19 4,56 -30,1

Objasnienia w tabeli 2



Wyniki zawarte w tabeli 5 wskazuja na niewielki wplyw systemu uprawy na

dorodnos$¢ ziarna zb6z. Tym niemniej nalezy zauwazyé, ze masa 1000 ziaren i cigzar

nasypowy ziarna zboz byty z reguly mniejsze w systemie ekologicznym.

Tabela 5. MTZ oraz cigzar nasypowy ziarna zb6z w doswiadczeniu w 2011 r.

Roslina MTZ w g Ciezar nasypowy W kg/hl
uprawna

E K Roéznica % E K Réznica %

(K = 100%) (K = 100%)

Jeczmien 53,1 57,0 -6,8 65,8 67,0 -1,8
jary
Pszenica 403 42.0 -4.0 76,2 77,2 -1,3
ozima
Owies 321 331 -3,0 51,1 50,4 +1.4

Objasnienia w tabeli 2

Tabela 6. Masa oraz liczba ziaren w ktosie lub wiesze zb6z w doswiadczeniu w 2011 r.

Roslina Masa ziaren w kwiatostanie w g Liczba ziaren w kwiatostanie
uprawna

E K Roéznica % E K Roéznica %

(K = 100%) (K = 100%)

Jeczmien 1,14 121 5,7 20,6 21,2 -2,8
jary
Pszenica 118 1,49 -20,8 27,3 36,2 -24.6
ozima
Owies 1,36 2,05 -33,6 39,8 61,9 -35,7

Objasnienia w tabeli 2




Wartosci podane w tabeli 6 przemawiaja za uprawa zboz w systemie
konwencjonalnym. W uprawie ekologicznej zarowno masa jak i liczba ziaren z kwiatostanu
byly wyraznie najmniejsze, zwlaszcza w przypadku pszenicy ozimej i owsa. Pod wzgledem
badanych cech jeczmien jary okazal si¢ najbardziej tolerancyjny na uprawe w Systemie

ekologiczny.

Mimo stosowania retardantow wysoko$¢ roslin w uprawie konwencjonalnej byta
wigksza (tab. 7). Najmniejsze dysproporcje wysokosci cechowaly zasiewy jeczmienia jarego.
Pod wzgledem dlugosci klosa pszenica ozima byla najbardziej tolerancyjna na przyjety
system uprawy. Gestos¢ tandw jeczmienia jarego 1 pszenicy ozimej wyrazona liczba zdzbet
klosonosnych na jednostce powierzchni wskazuje na wigksza zwarto$¢ w Systemie
konwencjonalnym. Odmiennie reagowal na porownywane systemy uprawy owies, gdyz

liczba wiech na 1 m? byta zauwazalnie wicksza w uprawie ekologiczne;.

Dane liczbowe zawarte w tabeli 8 przedstawiaja reakcj¢ buraka cukrowego na uprawe
w porownywanych systemach. Analiza, tychze warto$ci dowodzi 0 zauwazalnym
redukujacym wptywie braku chemicznej ochrony roslin i nawozenia mineralnego na
wigkszo§¢ badanych cech. Ujemny wptyw uprawy ekologicznej ujawnit si¢ zwlaszcza w
przypadku takich cech jak: wspolczynnik ulistnienia oraz waga pojedynczego korzenia.
Powodem tego, oprocz nie w petni pokrytych potrzeb nawozowych, mogt by¢ brak ochrony
fungicydowej zapobiegajacej wczesnemu zamieraniu lisci buraczanych, co ostabito
asymilacje i kumulacje w korzeniu materiatdw zapasowych. Znaczacy byl wpltyw uprawy
ekologicznej rowniez na obsade korzeni na 1 m?, ktore ze wzgledu na stabsze wschody w
czgsci ekologicznej byta mniejsza az 0 21,4 %. Rozna dostgpnos¢ sktadnikow pokarmowych
migdzy systemami przetozyta si¢ takze na wysoko$¢ wystawania gtowek korzeni nad

powierzchnig gleby oraz na dlugo$¢ korzeni.



Tabela 7. Dlugo$é¢ kwiatostanu, wysoko$é tanowa roslin oraz liczba zdzbet z kwiatostanem na 1 m? przed zbiorem zboz w 2011 .

Roslina uprawna

Dhugo$¢ kwiatostanu cm

Wysoko$¢ roslin cm

Liczba zdzbel z kwiatostanem szt./m?

E Roéznica % E K Rdznica % E K Roéznica %
(K =100%) (K =100%) (K =100%)
Jeczmien jary 8,5 9,5 -10,5 92,2 98,3 -6,2 456 471 -3,2
Pszenica ozima 7,3 7,4 -1,4 54,7 63,5 -13,9 411 427 -3,8
Owies 11,4 12,7 -10,3 74,9 80,0 -6,4 335 299 +12,0

Objasnienia w tabeli 2

Tabela 8. Wybrane parametry plonu i biometryczne buraka cukrowego w 2011 r.

Wspotczynnik | Obsada | Wystawanie | Dlugos¢ | Obwod Srednica Liczba lisci | Masa lisci z | Waga 1
ulistnienia korzeni | gtowki korzenia | korzenia korzenia z 1 rosliny | 1 rosliny kg | korzenia kg
nalm? | korzeniowej |cm cm cm
cm

System uprawy
Ekologiczny 0,37 11 4.8 26,6 32,4 9,3 27,0 0,72 0,36
Konwencjonamy 0,48 14 5,9 26,2 33,3 9,9 28,7 0,77 0,46
Roznica % -22,9 -21,4 -18,6 +1,5 -2,7 -6,1 -5,9 -6,5 -21,7
(K =100%)




W tabeli 9 zobrazowano parametry decydujace o plonowaniu koniczyny czerwonej.
Wynika z nich, ze wigksza masa cechowaly si¢ pojedyncze rosliny koniczyny czerwonej w
systemie ekologicznym. Przyczyna tego wydaje si¢ by¢ wrazliwo$¢ koniczyny na
konkurencje ze strony rosliny ochronnej. W systemie konwencjonalnym wysoko nawozony i
chroniony chemicznie tan jeczmienia jarego silniej konkurowal z wsiewka koniczyny
czerwonej, czym pogarszal warunki jej wzrostu i rozwoju. Obsada roslin koniczyny
czerwone] oraz zawarto$¢ suchej masy w zielonce, a takze przewaznie udzial lisci i

kwiatostanow w plonie byly wigksze w systemie konwencjonalnym.

Wazne gospodarczo cechy jakosciowe ziarna zb6z takie jak zawarto$¢ biatka i glutenu
oraz wspotczynnik sedymentacji uzyskiwaly wigksze warto§ci w ramach intensywnej
chemicznej pielegnacji zasiewow (tab. 10). Zawarto$¢ popiotu okazata si¢ cecha niezalezna
od przyjetego systemu gospodarowania. Zboza uprawiane ekologicznie w nieznaczny stopniu

reagowaty zwigkszeniem zawarto$¢ skrobi i widkna w ziarnie.

Analiza chemiczna stomy zboz przedstawiona w tabeli 11 wskazuje na tendencj¢
zwigkszenia zawartosci thuszczu, popiotu i wiokna w warunkach mechanicznej pielegnacji
fanow tych roslin. Odmienne wyniki uzyskano w przypadku azotu, gdyz jego zawartos¢ w

stomie zboz byta wigksza w systemie konwencjonalnym.

Sktad chemiczny koniczyny czerwonej w niewielkim stopniu zalezal od przyjetego
systemu gospodarowania (tab. 12). Réznica pomigdzy systemami uwidocznita si¢ jedynie we

wzro$cie zawartosci azotu 1 wtokna w nawozonej mineralnie czg¢$ci doswiadczenia.



Tabela 9. Parametry okreslajace mas¢ nadziemna koniczyny czerwonej w 2011 .

Zawarto$¢ suchej masy w Udziat lisci 1 kwiatostanéw
zielonce % Liczba roélin na 1 m? Swieza masa 1 pedu g w $wiezej masie 1 pedu g
System uprawy |1 pokos |1l pokos |Srednio |l pokos |ll pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio
Ekologiczny 249 | 260 | 254 | 199 | 101 150 | 107 | 154 | 130 | 27,2 26,5
Konwencjonalny | 350 | 288 | 304 | 202 | 169 185 5,9 13,1 95 | 293 27,2
Roéznica %
(K =100%) -22,2 -9,7 -16,4 -1,5 -40,2 -19,1 +81,3 +17,6 +36,8 -7,2 -2,6
Tabela 10. Analiza jako$ciowa ziarna zb6éz w 2011 r.
Roslina ) Skrobia Popiot Widkno Gluten Wspot.
System rolniczy Biatko % Thuszcz %
uprawna % % surowe % mokry % sedym. ml
Jeezmien jary | Ekologiczny 9,6 1,1 54,0 2,0 34 X X
oplewion -
plewiony Konwencjonalny 11,5 1,1 53,3 2,0 3,2 X X
Pszenica Ekologiczny 9,8 16 70,5 15 2.4 17,3 18,9
ozima -
2! Konwencjonalny | 11,2 14 70,4 15 23 21,2 25 1
Owies Ekologiczny 9,2 4,2 X 2,3 12,0 X X
Konwencjonalny 10,5 5,2 X 2,2 10,5 X X

Wspot. sedym. = wspotczynnik sedymentac;i.

X = nie uzyskano wynikow analizy




Tabela 11. Sktad chemiczny stomy zb6z w 2011 r.

Roslina uprawna | System rolniczy Azot % Thuszez % Popidt % Wibékno surowe %
Jeczmien jary Ekologiczny 1,0 1,5 6,0 36,2
oplewiony Konwencjonalny 1,2 1,0 53 35,9
Ekologiczny 0,3 1,2 3,8 42,6
Pszenica ozima
Konwencjonalny 0,6 1,1 3,3 41,6
) Ekologiczny 0,7 1,1 7,2 37,6
Owies i
Konwencjonalny 1,1 1,0 5,9 33,0
Tabela 12. Sktad chemiczny suchej masy koniczyny czerwonej z 2011 r.
Azot % Thuszez % Popiodt % Wiékno %
System uprawy |l pokos |Il pokos |Srednio |l pokos |lI pokos |Srednio |Ipokos |ll pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio
Ekologiczny 2,0 2,4 2,2 0,6 1,0 0,8 9,0 8,7 8,8 265 | 305 | 285
Konwencjonalny 20 27 2,3 0,8 0,7 0,7 9,3 8,4 8,9 265 | 323 29,4
Roéznica %
(K =100%) 0 -11,1 -4,3 -25,0 +42,8 +14,3 -3,2 +3,6 -1,1 0 -5,6 -3,0




Stwierdzenia i wnioski

W doswiadczalnictwie rolniczym przyjmuje si¢ wymog prowadzenia badan polowych
przez okres minimum trzech lat. Ma to na celu uwiarygodnienie wynikéw, a nastepnie
wyciagnigcia na ich podstawie wnioskow dla praktyki rolniczej. Z tego wzgledu wyniki
niniejszego eksperymentu by sta¢ si¢ w pelni miarodajne powinny zosta¢ powtoérzone w

kolejnych latach badan.

Jednoroczne badania pozwalaja na stwierdzenie, Ze mechaniczna pielegnacja
zasiewOw byla skutecznym sposobem ograniczenia konkurencyjnosci chwastoéw wzgledem
badanych roslin uprawnych. Na rozpowszechnienie w praktyce rolniczej zastuguje stosowanie
brony chwastownika wystegpujacej w sprzedazy pod nazwa handlowa Aktywator. Przydatnos¢
tego narzedzia w regulacji zachwaszczenia roslin zbozowych potwierdzity w petni wyniki

niniejszego eksperymentu.

Nizsze plony podstawowe ro$lin objetych ekologicznymi zatozeniami produkcyjnymi
wynikaty przede wszystkim z nie wystarczajacego zaopatrzenia tych roslin w skladniki
pokarmowe. Roéznice t¢ mozna wyeliminowaé poprzez zastosowanie dopuszczonych w
rolnictwie ekologicznym nawozow mineralnych, takich jak np. siarczan magnezowy, siarczan

potasu, wapno nawozowe lub naw6z mineralny fosforowy.

Pomiary biometrycznych uprawianych roslin dowiodty, ze warto$¢ mierzonych cech
ro$nie wraz ze wzrostem ilosci wnoszonych chemicznych $rodkéw produkcji. Zastosowanie
w konwencjonalnej czgsci eksperymentu nawozow mineralnych przelozylo si¢ na wzrost

zawarto$¢ bialka i1 azotu w materiale roslinnym.

W przeprowadzonym doswiadczeniu intensyfikacja technologii uprawy roslin poprzez
aplikowanie nawozenia mineralnego oraz stosowanie ochrony chemicznej ro$lin nie znalazta
ekonomicznego uzasadnienia. Celowos$¢ dodatkowych naktadow poniesionych na stosowanie
chemicznych $rodkow produkcji staje si¢ ponadto watpliwa z uwagi na ich negatywny wptyw

na Srodowisko naturalne.

Uzyte w doswiadczeniu gatunki i odmiany roslin uprawnych mozna z powodzeniem
uprawi¢ w ramach rolnictwa ekologicznego. Biorac jednak pod uwage zmiennos¢ warunkow
pogodowych w kolejnych sezonach wegetacyjnych, wydaje si¢ by¢ celowe by rozpoczete

badania kontynuowa¢ w dwoch najblizszych latach.



Zalecenia praktyczne dla rolnikéw ekologicznych

1. Skuteczna regulacje zachwaszczenia w tanach zbdz zaréwno przed- jak i
powschodowa mozna przeprowadzi¢ z zastosowaniem brony chwastownika
(Aktywatora). W tym celu nalezy dobra¢ wlasciwa predkos¢ robocza i
zastosowac¢ optymalny kat ustawienia broniakow.

2. Wszystkie badane rosliny uprawne daty zadowalajace plony w obydwu
porownywanych systemach uprawy.

3. Rezygnacja z chemicznej ochrony upraw przed inwazyjno$cia agrofagéw, a w
tym przed wystgpowaniem nadmiernego zachwaszczenia powinna byé
rekompensowana starannym wykonywaniem mechanicznych zabiegow
agrotechnicznych w catoksztalcie uprawy roslin.

4. Decyzj¢ o doborze systemu uprawy roslin, a w jego ramach gatunkéw, odmian
i metod pielggnacji upraw powinno poprzedza¢ rozeznanic W zakresie cen
srodkow produkcji, warunkéw glebowo-klimatycznych miejsca badan oraz
zasobow sily roboczej |1 mozliwosci zbytu po racjonalnych cenach
wyprodukowanych surowcow roslinnych.

AVERT N e

Fot.1. Ekologiczny fragment do§wiadczenie polowego zlokalizowanego w Czestawicach.



