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Wstep

Z aktualnych danych publikowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
oraz Gtowny Urzad Statystyczny wynika, iz rolnictwo ekologiczne wciaz rozwija si¢ w
Polsce bardzo szybko. Obecnie (publikowane naj$wiezsze dane dotycza 2013 roku) produkcja
ekologiczna zajmuje si¢ 26 598 gospodarstw ekologicznych prowadzacych swoje uprawy
ekologiczne na powierzchni blisko 669 970 ha. Dzigki temu udziat tych upraw w Polsce
stanowi okoto 4 % calkowitej powierzchni naszych uzytkow rolnych. Przedstawione dane
swiadcza o utrzymujacym si¢ zainteresowaniu konsumentow zywno$cia ekologiczna a
zarazem producentow rolnych zmiana dotychczasowego sposobu gospodarowania. Wybor
ekologicznych produktéw rolnych wymaga jednak ponoszenia zwigkszonych naktadow przez
konsumentow, co spowodowane jest mniejsza dostepnoscia tych artykutow na rynku. Rolnicy
konwencjonalni podejmujac decyzje o przeksztatceniu tradycyjnego sposobu gospodarowania
na ekologiczny z reguty obawiaja si¢ spadkow rentownos$ci gospodarstwa, zarazem wykazuja
permanentne zainteresowanie osiagni¢ciami naukowymi, ktore pozwola im dokonaé
najodpowiedniejszego dla siebie wyboru podczas w dziedzinie aktualnych potrzeb i metod

wytwarzania.

Popularyzacja ekologicznej zywno$ci dotyczy obecnie nie tylko metod uzyskiwania
produktow roslinnych ale coraz czgsciej rowniez artykuldw pochodzenia zwierzgcego
poczynajac od takich produktow jak jaja, mleko, wetna, a skonczywszy na skorach, futrach
czy migsie. Walory beztuskowych form roslin zbozowych doceniono wiasnie szczegdlnie w
przypadku zastosowania ich ziarna w zywieniu zwierzat monogastrycznych. Bowiem
odmienny sktad chemiczny ziarna form nagoziarnistych okazal si¢ bardziej korzystny dla
wymienionych zwierzat a zarazem pozwalajacy uzyskiwaé wyzsza ich produktywnos¢.
Niemniej jednak podobnie jak tradycyjne oplewione formy zbo6z réwniez bezluskowe
narazone sa na zwigkszone zagrozenie przez agrofagi w warunkach ograniczonych
mozliwosci  zastosowania agrochemikaliow w uprawach ekologicznych. Gtoéwne
niebezpieczenstwo dla upraw ekologicznych stwarzaja wciaz chwasty segetalne. Skutki
zwigkszonej konkurencji chwastow z roslinami uprawnymi obnizaja ilo$¢ 1 jako$¢ zebranych
plonow roslin. Dlatego tez istnieje potrzeba znalezienia adekwatnych sposobow
pielggnowania upraw ekologicznych, mogacych niwelowa¢ straty wynikajace z zaniechania
gospodarowania sposobem tradycyjnym. Ponadto nasuwa si¢ konieczno$¢ okreslenia

przydatnos$ci nie tylko metod ale rowniez poszczegdlnych gatunkéw, a nawet form do uprawy
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w warunkach produkcyjnych spetniajacych restrykcyjne wymagania systemu certyfikowanej
ekologiczne;j.

Cel badan

Celem przeprowadzonego ecksperymentu polowego byto poréwnanie efektow
produkcyjnych i przydatnosci dwoch gatunkéw zbdz i ich dwoch form rdézniacych sig
genetycznie zdolnoscia trwatego wiazania plewek z ziarnem do uprawy w dwoch odmiennych
warunkach pielegnacji determinowanych wyborem jednego z dwoch systemoéw rolniczych
(konwencjonalny i ekologiczny). Analiza koncentrowata si¢ na wplywie réznych metod
ochrony badanych roslin zbozowych przed zachwaszczeniem, porazeniem chorobami i
szkodnikami oraz roznych programéw nawozenia upraw na parametry plonowania, biometrii
1 jakosci uzyskiwanego materialu roslinnego oraz na iloSciowe 1 jakosciowe wskazniki

zachwaszczenia upraw.

Metodyka badan

Scisty eksperyment polowy przeprowadzono na gruntach nalezacych do Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie zlokalizowanych w obrgbie Zakladu Doswiadczalnego w
Czestawicach. Prezentowane wyniki uzyskano z pierwszego roku drugiej rotacji
pigciopolowego ptodozmianu (rok 2014). Eksperyment zlokalizowano w warunkach
klimatycznych §rodkowej Lubelszczyzny na glebie klasyfikowanej jako II klasa bonitacyjna 1

zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego.

Dos$wiadczenie zatozono w trzech powtdrzeniach w uktadzie blokéw losowanych.
Obejmowato ono powierzchnig okoto 1 ha pola. Powierzchnig ta podzielono na dwie rowne
czesSci przeznaczone pod poroOwnywane systemy uprawy. W doswiadczeniu dla obu
porownywanych systemow rolniczych prowadzono odrgbny petny plodozmian. Badane dwa
gatunki zb6z (jgczmien i owies) uprawiano w zmianowaniu o nastgpujacej konfiguracji
gatunkéw uprawnych 1) burak cukrowy; 2) jeczmien jary; 3) koniczyna czerwona; 4)
pszenica ozima, 5) owies. Poletka jeczmienia i owsa w kazdym systemie podzielono na dwie
réwne czgsci, na ktorych wysiewano poréwnywane formy nagoziarniste i oplewione. Do
badan nad jeczmieniem wytypowano odmiang oplewiona Skarb i nagoziarnista Rastik,
natomiast dla owsa odmiana oplewiona to Borowiak, a bezluskowa to Siwek. Powierzchnia
pojedynczego poletka ptodozmianowego do zbioru dla wszystkich gatunkow wynosita 80 m?

(po 40 m® dla kazdej formy na poletkach badanych form zboz). Pomiary biometryczne
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wykonano na reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka. Gleba charakteryzowata
si¢ zawarto$cia prochnicy w przedziale 1,30-1,55%, odczynem kwasnym do lekko kwasnego,

bardzo wysoka zawarto$cia przyswajalnych form fosforu i magnezu oraz wysoka potasu.

W obu systemach uprawy przed rozpoczeciem rotacji plodozmianowej zastosowano
obornik pod burak cukrowy w dawce 30 t/ha oraz wapno nawozowe weglanowe pod pszenice
ozima w dawce 3,0 t/ha. Nawozenia mineralnego nie stosowano w cze¢sci ekologicznej, a w
konwencjonalnej dawka NPK byta zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej rosliny i
wynosita w kg czystego sktadnika na 1 ha: burak cukrowy — 100+100+140; jeczmien jary —
90+70+90; koniczyna czerwona — 0+80+100; pszenica ozima — 140+60+80; owies —
70+70+110. W czesci ekologicznej wnoszono dodatkowo sktadniki pokarmowe zawarte w
przyorywanych na zielony naw6z migdzyplonach (gorczyca biata, facelia bigkitna, mieszanka
grochu z bobikiem). W roku obejmujacym sprawozdanie masa przyoranych mig¢dzyplonow
bytla bardzo mala, dlatego pominig¢to szczegdtowa prezentacje¢ ich udziatu. Chemiczna
ochrong roslin prowadzono tylko w czesci konwencjonalnej eksperymentu. Obejmowata ona
stosowanie zapraw nasiennych, retardantéw, herbicydow, insektycydow oraz fungicydow. W
doswiadczeniu ekologicznym nie stosowano chemicznych $rodkéw ochrony roslin przed
chorobami i szkodnikami. W obu systemach przed siewem koniczyny zaprawiono jej nasiona
bakteriami Rhizobium trifoli. Sposob pielegnacji roslin w poréwnywanych systemach
gospodarowania przedstawiono w tabeli 1. Sktad chemiczny materiatdéw ros§linnych okreslono
w Centralnym Laboratorium Agroekologicznym w Lublinie w oparciu o akredytowane
obowiazujace metodyki analiz chemicznych. Pomiary biometryczne wykonano na
reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka. Podczas wegetacji roslin uprawnych na
dwa tygodnie przed zbiorem wykonano oceng zachwaszczenia zasiewOw metoda botaniczno-
wagowa na powierzchni 1 m? z kazdego poletka. Na podstawie sktadu gatunkowego, liczby,
Swiezej oraz powietrznie suchej masy chwastow okreslono reakcje roslin na zmienne warunki
wegetacji i zastosowane metody regulacji zachwaszczenia. Kontrolg zgodnosci prowadzenia
do$wiadczenia z zatozeniami rolnictwa ekologicznego wykonata firma Ekogwarancja. Na jaj

podstawie wydala stosowny certyfikat.



Tabela 1. Sposoby regulacji

ptodozmianach

zachwaszczenia ro$lin uprawnych w poréownywanych

System ekologiczny

System konwencjonalny

Burak cukrowy

3 X mechanicznie:

motyczenie r¢czne prowadzone w trzech
terminach w miar¢ pojawow chwastow do
czasu zwarcia migdzyrzedzi. Pierwsze
zbiegto si¢ w czasie z wykonaniem
przecinki regulujacej obsade ro$lin na
jednostce powierzchni

3 x chemicznie:

8 dni po siewie Kemifam Super Koncentrat 320
EC + Torero 500 SC w dawkach 1,0 +2,0 I/ha;

8 dni po pierwszym zabiegu Kemifam Super
Koncentrat 320 EC + Torero 500 SC w dawkach
1,0 +2,0 I/ha;

8 dni po drugim zabiegu Betanal Elite 274 EC +
Venzar 80 WP w dawkach 1,0 I/ha + 0,5 kg/ha;

Jeczmien jary

3 x mechanicznie bronowanie:

po siewie lecz przed wschodami brona
srednig oraz bronowanie w fazie 3-4 lisci
brona chwastownik wykonane dwukrotnie
(raz po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL
stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3-4 lisci brong chwastownik

Koniczyna czerwona

1 x mechanicznie bronowanie: wiosna
brona chwastownik

0 x chemiczne
zarejestrowanych  preparatbw w  programie

ze wzgledu na brak

ochrony roslin
1 x mechanicznie — bronowanie

wiosng brona chwastownik

Psze

nica ozima

3 x mechanicznie bronowania:

wiosng po ruszeniu wegetacji brong
srednig, oraz brona
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz

po razie)

tydzien poZniej

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL
stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 X mechanicznie — bronowanie

wiosng po ruszeniu wegetacji brong $rednia,

Owies

3 X mechanicznie bronowania:

po siewie lecz przed wschodami brona
srednia. oraz w fazie 3-4 liSci brong
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz
po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL
stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3-4 lisci brong chwastownik




Wyniki badan

Plon jgczmienia oplewionego byt o 0,56 t/ha wyzszy w poréwnaniu z forma
nieoplewiona. Obie formy w wyniku uprawy w systemie rolnictwa ekologicznego reagowaty
obnizka plonu ziarna w przedziale 37-40% w poroéwnaniu z systemem konwencjonalnym.
Plon stomy z odmiany Rastik i Skarb okazal si¢ jednakowy, podobnie rowniez obie odmiany
reagowaly na zmiang systemu gospodarowania - obie uzyskiwaty o 25% wyzszy plon w
warunkach stosowania nawozenia mineralnego i chemicznej ochronny. Przewaga plonu
ziarna formy oplewionej nad nagoziarnista byla rezultatem wyzszych warto$ci parametréw
takich jak MTZ, masa 1 liczba ziarniakow z kwiatostanu oraz obsady klosow. W przypadku
obsady owies odmiany Skarb uzyskal 16% przewage nad Rastikiem, sugeruje to lepsze
rozkrzewienie ro$lin tej odmiany. Zachodzi przypuszczenie, iz zaobserwowane dla odmiany
Rastik zwigkszenie wartosci cech biometrycznych takich jak dtugos¢ ktosa i wysokosé roslin
moga by¢ rowniez rezultatem nizszego zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni.
Drobniejsze ziarno odmiany pozbawionej tuski okazato si¢ posiada¢ wigksza gestos¢ w stanie
zsypnym niz odmiana oplewiona. Systemy rolnicze modyfikowaty masg tysiaca ziarniakow w
wigkszym zakresie niz mas¢ ziarna z kwiatostanu, dla obu cech zarysowata si¢ tendencja
uzyskiwania lepszego wyniku obu form w warunkach uprawy ekologicznej. Liczba ziarn z
kwiatostanu byta ta cecha struktury plonu ziarna, ktora reagowata odmiennie niz dwie wyzej
wymienione poniewaz bardziej sprzyjajace warunki znalazty rosliny obu badanych form
jeczmienia wysiewane na obiektach konwencjonalnych. Reakcja dlugosci kwiatostanu
odmian Rastik i Skarb na system rolniczy okazat si¢ pozostawa¢ nieznaczny i w granicach
btedu doswiadczalnego. Dla obu odmian zastosowana pielggnacja i nawozenie mineralne
skutkowato zwigkszeniem gegstosci ziarna o 1,7-1,9%, wysokosci roslin o ok 8% oraz

zwigkszeniem obsady kloséw $rednio o 32,5% w porownaniu do uprawy ekologiczne;.

Zawarte w tabeli 3 warto$ci okreslajace plon owsa dowodza, iz zarowno dla plonu
ziarna jaki 1 stomy korzystniejszym wyborem systemu byl wariant konwencjonalny.
Przewaga systemu konwencjonalnego nad ekologicznym w zakresie uzyskiwanego plonu
ziarna $rednio dla obu badanych odmian owsa wynosila blisko 34%. Sredni plon stomy owsa
podobnie jak ziarna byt wyzszy dla odmiany oplewionej z tym, ze rdznica dla plonu migdzy
formami wynosita prawie 2 tony ziarna 1 0,37 tony slomy z hektara. Brak udziatu tuski w
ziarnie owsa zdecydowanie przetozyl si¢ na wielko§¢ masy tysiaca ziaren, srednio forma naga

miata mniejszy MTZ o 10 g. Podobnie masa ziarna z wiechy ksztaltowala sig nizej dla formy
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bezluskowej. Wigksza srednio o 22,9 sztuk liczba ziarniakdéw z wiechy wyrdznialy si¢ rosliny
owsa odmiany Borowiak w porownaniu do odmiany Siwek. Oba badane biometryczne
parametry jak dlugo$¢ wiechy 1 wysokos¢ roslin uzyskiwaty wyzsze wartosci dla owsa
oplewionego. Natomiast na odwrot ksztaltowata si¢ obsada zdzbetl przed zbiorem 1 ggstos¢
ziarna - przemawialy one za wyborem do uprawy formy beztuskowej. Obie badane formy
jeczmienia cechowala podobna kilkuprocentowa redukcja masy tysigca ziaren w uprawie
ekologicznej w porownaniu do konwencjonalnej. Masa i liczba ziarn z wiechy byly cechami
podlegajacymi wplywom systemu rolniczego, zauwazy¢ mozna, ze owies nagi reagowal pod
tym wzgledem bardziej niz oplewiona forma owsa, a zwlaszcza dla cechy liczba ziarniakow z
kwiatostanu. W obu przypadkach reakcja ta polegata na redukcji wartosci liczbowych
badanych cech pod wplywem przejscia z rolnictwa konwencjonalnego na rolnictwo
ekologiczne. Dhugos¢ kwiatostanu ekologicznych roslin owsa oplewionego byta ograniczana
o ok 17%, a nagiego o ok. 22% w odniesieniu do uprawy konwencjonalnie nawozonej i
odchwaszczanej chemicznie. Dla obu badanych odmian redukcja ich wysokosci
spowodowana uprawa w rezimie systemu ekologicznego oscylowata wokot wartosci 20 %.
Lepsze warunki do wschodow 1 krzewienia ogolnego znalazty rosliny odmiany nagoziarnistej
na obiektach ekologicznych, przypuszczalnie wyzsza obsada zdzbet jest rezultatem
wykonywanych zabiegdw mechanicznych pobudzajacych rosliny do intensywniejszego
krzewienia, znamienne jest jednak, ze jednakowy dobor zabiegdw pielggnacyjnych dla obu
odmian wywolat zauwazalne roznice w tym wzgledzie jedynie dla formy beztuskowe;.
Gestos¢ ziarna owsa podlegata niejednoznacznemu wptywowi systemu gospodarowania, gdyz
w przypadku owsa oplewionego korzystniejsza byta uprawa ekologiczna natomiast dla owsa

nagiego w takim samym stopniu lepsza okazata si¢ uprawa konwencjonalna.

Udziat poszczegdlnych frakcji wielkosci ziarna jeczmienia zdecydowanie w wigkszym
stopniu modyfikowat dobér odmiany o zrdznicowanym oplewieniu niz wplyw systemu
rolniczego (tab. 4). Dla formy oplewionej jgczmienia zdecydowana przewaga (74 1 82%) w
obu poréwnywanych systemach uzyskata frakcja o najwigkszym rozmiarze ziarniakoéw, wraz
ze zmniejszaniem rozmiaru ziarniakéw malat réwniez ich udziat w probce. Frakeji
najdrobniejszej nie zaobserwowano. Dla jeczmienia bezluskowego udziat frakcji o rozmiarze
ziarna powyzej 2,5 mm i z przedzialu 2,2-2,5mm w obu poréwnywanych systemach byt
zblizony. W przypadku owsa podobnie zaobserwowano wigksze zrdznicowanie w obrgbie

porownywanych odmian niz systemOw rolniczych (tab. 5). Forma oplewiona owsa w



poréwnaniu z nieoplewiona odznaczata si¢ zauwazalnie wigkszym ziarnem. Dla formy
oplewionej w obu systemach uprawy owsa ponad potowa ziarniakow posiadata rozmiar w
przedziale 2,2-2,5 mm, wigkszych ziarniakow w probce stwierdzono na poziomie 29-32%,
natomiast mniejszych 12-13%, najdrobniejszych ziaren o wymiarze ponizej 1,6 mm nie
stwierdzono. Forma bezluskowa owsa odrdzniala si¢ od oplewionej tym, ze az ok 75%
ziarniakéw dla obu systemow zawieralo si¢ w przedziale wielkosci 1,6-2,2 mm, $rednio 14%
frakcji najdrobniejszej i po kilka procent frakcji duzego i najwickszego ziarna. Pomiedzy

systemami udzial poszczeg6lnych frakcji ziarna owsa nagiego byt bardzo zblizony.

Analiza poréwnawcza skladu botanicznego zachwaszczenia obu gatunkow zbdz
wskazuje na wigksza bioroznorodnos¢ chwastow w zasiewach owsa (tab. 6 i 7). W owsie
liczba gatunkéw krotkotrwatych byta mniejsza o 3, a wieloletnich o 1 w odniesieniu do
obiektow z jeczmieniem. Podobnie ksztattowala si¢ liczba chwastow znajdujac lepsze
warunki do rozwoju w lanie owsa. Powyzsza obserwacja moze sugerowa¢ wigksza zdolnos¢
do konkurowania z chwastami upraw jgczmienia niz owsa. W zakresie stopnia
zachwaszczania si¢ upraw w zalezno$ci od badanej formy, stwierdzono nastgpujaca
prawidtowos¢ ot6z zaréwno jeczmien jak 1 owies nagoziarnisty zachwaszczato o 1 gatunek
wigcej chwastow krotkotrwatych 1 o tyle samo wigeej gatunkéw trwatych. Rozpatrujac liczbg
okazéw w lanie porownywanych form jgczmienia nie zaobserwowano znaczacych rdznic.
Niewielka tendencj¢ do zachwaszczania si¢ wigksza liczba chwastéw wykazala naga forma
owsa w porownaniu do oplewionej. Czynnikiem w najwigkszym stopniu roznicujacym
zarowno liczbg gatunkow jak i okazow okazal si¢ system rolniczy. W kazdym przypadku
obserwowano zwigkszenie zachwaszczenia w wyniku ekologicznej uprawy owsa 1 jgczmienia
w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej. Dominujacymi gatunkami chwastow
zasiedlajacymi zasiewy jeczmienia oplewionego byly chwastnica jednostronna, rdest
kolankowy, zottlica drobnokwiatowa, tasznik pospolity, czysciec blotny i ostrozen, natomiast
w lanie jeczmienia nagiego dominowaly chwastnica jednostronna, przytulia czepna, wyka
drobnokwiatowa, poziewnik szorstki i perz wilasciwy. W uprawie owsa oplewionego
przewazaty nastgpujace gatunki: poziewnik szorstki, zottlica drobnokwiatowa, szarota btotna,
komosa biala, ostrozen polny, czy$ciec blotny, perz wtasciwy i mlecz polny, natomiast formie
nieoplewionej zagrazaty gltoéwnie poziewnik szorstki, rdest kolankowy, Zottlica
drobnokwiatowa 1 ten sam zestaw chwastow wieloletnich lecz z mniejszym nasileniem

wystgpowania mlecza polnego. Zestawienie $redniej wielko$ci tworzonej $wiezej biomasy



chwastéw dla jeczmienia i owsa wskazuje duze podobienstwo, odmienno$¢ pomigdzy oboma
gatunkami zarysowuje si¢ w przypadku poszczegoélnych form uprawnych, srednio niezaleznie
od systemu rolniczego dla owsa oplewionego uzyskano nizsza $wieza mase chwastow niz dla
formy nagiej, natomiast odwrotnie ksztattowat si¢ uktad wartosci tej cechy dla badanych for
jeczmienia. Srednia warto$é powietrznie suchej masy chwastow pozyskanych z poletek obu
form jeczmienia byta bardziej zblizona ale i wigksza niz dla form owsa. Rowniez dla
odktadania suchej masy chwastow uwidocznita si¢ wigksza konkurencyjno$¢ chwastow
wobec oplewionej formy jeczmienia i nagoziarnistej owsa. Zaréwno dla swiezej jaki i dla
suchej masy zaobserwowano Kkorzystniejsze warunki do gromadzenia si¢ we wszystkich
badanych formach i gatunkach uprawianych w sposob ekologiczny. Szczegdlna wrazliwosc
na dobor systemu rolniczego okreslajacy mozliwosci pielggnacji i ochrony roslin przed
agrofagami wykazal owies, gdyz wielko$¢ tworzonej masy chwastow w uprawie ekologiczne;j
przewyzszata nawet kilkunastokrotnie wielkoSci tejze masy z systemu uprawy
konwencjonalnej. Zatem dane zebrane w tabeli 8 i 9. obrazuja fakt zdecydowanie
nieskutecznej redukcji populacji chwastow w uprawie owsa metodami ekologicznymi.
Natomiast wzglednie dobre rezultaty uzyskano stosujac mechaniczna pielggnacj¢ jeczmienia
jarego, poniewaz w stosunku do uprawy chronionej chemicznie uzyskane roznice nie byty tak
kolosalne jak dla owsa. Co moze sugerowa¢ wigksza przydatno$¢ jeczmienia do uprawy

pozbawionej stosowania agrochemikaliow.

Jeczmien jary o oplewionym ziarnie charakteryzowat si¢ wyzsza Srednig zawartoscia
wtokna 1 popiotu natomiast obnizong biatka i thuszczu w poréwnaniu do formy beztuskowe]
jeczmienia (tab. 10). Obie badane formy jgczmienia wykazywaly wyzsze zawartosci
okreslanych sktadnikéw pokarmowych w wyniku zaniechania stosowania w agrotechnice
substancji chemicznych, tylko zawarto$¢ popiolu w ziarnie z uprawy jeczmienia nagiego
przemawiataby za wyborem wariantu konwencjonalnego uprawy. Niemniej jednak oceniajac
waznos¢ tego sktadnika pokarmowego oraz uzyskang roznicg w wartosciach byltby to wniosek
pochopny 1 nieuprawniony. Mozna zauwazyC, ze w przypadku jeczmienia oplewionego
sktadnikiem najsilniej reagujacym na zmiang systemu gospodarowania byt tluszcz, za$ dla
jeczmienia nagiego bardziej niz tluszcz modyfikowana byla zawarto§¢ wldkna surowego.
Wyniki analizy sktadu chemicznego ziarna owsa (tab. 11) dostarczaja zgota odmiennych
spostrzezen, poniewaz dla wszystkich badanych form 1 skladnikow pokarmowych

korzystniejsze ~ warunki do ich akumulowania nalezy przypisaé systemowi



konwencjonalnemu. Jedynie pod wzgledem zawartosci biatka porownywane formy nie
roznity sig, wigksza zawarto$cia tluszczu odznaczata si¢ forma naga, forma oplewiona

natomiast widkna.
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Tabela 2. Plon, elementy struktury plonu i biometrii roslin jgczmienia jarego w do§wiadczeniu w 2014 r.

Jeczmien jary oplewiony

Jeczmien jary nagoziarnisty

Badana cecha Roznica % | Roznica % | Srednio
E K (K= Srednio E K (K= Srednio
100%) 100%)
Plon stomy w t/ha 2.1 2.8 -25.0 2.4 2.1 2.8 -25,0 2.4 2.4
MTZ w g 498 47,0 +5.9 48,4 46,5 45,9 +1,3 46,2 473
Masa ziaren z
wg
Liczba ziaren 24,0 24,7 -3,8 24,4 23,2 23,4 -0,8 23,3 23,8
Z kwiatostanu
Dhugo$¢ kwiatostanu 9,3 9,4 -1,0 9,3 11,0 10,9 +0,9 10,9 10,1
W _Ccm
Wysokos¢ roslin 72,3 78,3 7.7 75,3 81,2 88,9 -8,7 85,0 80,2
W _Cm
Obsada przed zbiorem | 344 505 -31,4 425 285 430 33,7 357 391
w szt./m
Gqstoéké /Zﬁ?ma 62,67 63,87 -1.9 63,27 73,45 74,73 -1,7 74,09 68,68
w kg

E - system ekologiczny

K - system konwencjonalny




Tabela 3. Plon, elementy struktury plonu i biometrii roslin owsa w doswiadczeniu w 2014 r.

Owies oplewiony

Owies nagoziarnisty

Badana cecha Roznica % | Roznica % | Srednio
E K (K= Srednio E K (K= Srednio
100%) 100%)
Plon ziarna w t/ha 4,80 7,10 -32,4 5,95 3,12 4,80 -35,0 3,96 4,96
Plon stomy w t/ha 3,75 6.67 438 521 377 592 -36,3 4.84 502
MTZ w g 32,1 33,0 27 32,6 22.2 23.1 -39 22.7 27.6
Masa ziaren z
kwiatostanu w g 2,49 321 -22,4 2,85 1,10 1,62 -32,1 1,36 2,10
Liczba ziaren z
kwiatostanu 63,3 96.9 -34,7 80,1 44,2 70,2 -37,0 57,2 68,6
Dhugosé V&‘(V:Vr;atos"ta”” 13.8 16,7 174 15,3 12.0 15,5 226 13.8 14,6
Wys"\l,‘v"g;]mhn 93,6 1156 1190 104.6 83,3 1045 203 93,9 99,2
Obsada przed zbiorem 406 404 +05 405 596 519 +115 557 481
w szt./m
Gqsxi‘afﬁfma 49 55 48,08 +3,0 48 82 56,20 57,82 2.8 57.01 52.92

Objasnienia w tabeli 2
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Tabela 4. Udzial (procentowy) frakcji ziarna jgczmienia

System ekologiczny System konwencjonalny
Forma jeczmienia Rozmiar oczek sit Vogla mm Rozmiar oczek sit Vogla mm
>2,5 2,5-2,2 2,2-1,6 <1,6 >2,5 2,5-2,2 2,2-1,6 <1,6
oplewiona 82,2 14,0 3,8 0,0 74,1 20,8 51 0,0
naga 49,2 45,0 57 0,0 43,5 49,3 7,2 0,0
Srednio 65,7 29,5 4,8 0,0 58,8 35,0 6,2 0,0
Tabela 5. Udzial (procentowy) frakcji ziarna owsa
System ekologiczny System konwencjonalny
Forma owsa Rozmiar oczek sit Vogla mm Rozmiar oczek sit Vogla mm
>2,5 2,5-2,2 2,2-1,6 <1,6 >2,5 2,5-2,2 2,2-1,6 <1,6
oplewiona 32,6 55,0 12,4 0,0 29,0 57,5 13,5 0,0
naga 2,7 7,4 76,9 13,0 4,3 7,5 73,3 14,9
Srednio 17,6 31,2 44,6 6,5 16,6 32,5 43,4 7,4
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Tabela 6. Sktad gatunkowy chwastow w tanie jeczmienia jarego w 2014 r.

Gatunek

Jeczmien oplewiony Jeczmien nagi $rednio
I krétkotrwate E K Srednio E K Srednio
Chwastnica jednostronna 6,3 3,1 7,3 3,6 3,4
Rdest kolankowy 2,7 1,0 1,8 0,7 0,3 0,5 1,2
Przytulia czepna 0,3 0,2 1,7 2,0 1,8 1,0
Zo6ttlica drobnokwiatowa 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,7
Poziewnik szorstki 0,7 0,3 0,5 0,3 1,3 0,8 0,6
Wyka drobnokwiatowa 0,3 0,2 2,0 1,0 0,6
Tasznik pospolity 1,7 0,8 0,3 0,2 0,5
Komosa biala 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Owies ghuchy 0,7 0,3 0,7 0,3 0,3
Gwiazdnica pospolita 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Fiotek polny 0,3 0,2 0,1
Rdest powojowy 0,3 0,2 0,1
Szarlat szorstki 0,3 0,2 0,1
Maruna bezwonna 0,3 0,2 0,1
Loczyga pospolita 0,3 0,2 0,1
Liczba gatunkéw 1 9 6 12 8 9 13 15
Liczba chwastow I 8,0 9,7 8,8 6,7 12,7 9,7 9,3
Il wieloletnie

Czysciec blotny 3,0 1,5 1,0 0,5 1,0
Ostrozen polny 2,0 1,0 1,0 0,3 0,6 0,8
Perz wlasciwy 0,7 0,7 0,7 0,7 1,3 1,0 0,8
Skrzyp polny 0,3 0,7 0,5 0,3 0,2 0,3
Powdj polny 0,3 0,2 0,1

Liczba gatunkéw 11 4 2 4 4 2 5 5
Liczba chwastow I1 6,0 1,3 3,7 3,0 1,9 25 3,0
Liczba gatunkow ogotem 13 8 16 12 11 18 21
Liczba chwastéw ogélem | 14,0 11,0 12,5 9,7 14,6 12,2 12,3

E - system ekologiczny, K - system konwencjonalny.
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Tabela 7. Sktad gatunkowy chwastow w tanie owsa w 2014 r.

Gatunek

Owies plewiony Owies nagi $rednio
I krétkotrwale E K Srednio E K Srednio
Poziewnik szorstki 1,0 1,0 1,0 0,7 3,0 1,8 14
Zottlica
drobnokwiatowa 1,7 0,3 1,0 1,7 0,3 1,0 1,0
Rdest kolankowy 0,7 0,3 3,3 1,6 0,9
Maruna bezwonna 1,3 0,3 0,8 0,4
Szarota blotna 1,3 0,7 0,3
Komosa biala 1,3 0,7 0,3
Rdest powojowy 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Tasznik pospolity 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Chwastnica
jednostronna 0,3 0,2 1,0 0,5 0,3
Loczyga pospolita 0,7 0,3 0,3 0,2 0,3
Zo6ttlica omszona 1,0 0,5 0,3
Przytulia czepna 1,0 0,5 0,2
Fiotek polny 0,7 0,3 0,2
Bodziszek drobny 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Gwiazdnica pospolita 0,7 0,3 0,2
Wyka drobnokwiatowa 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2
Miotla zbozowa 0,3 0,2 0,1
Iglica pospolita 0,3 0,2 0,1
Liczba gatunkow 1 9 6 13 9 8 14 18
Liczba chwastow I 7,7 3,7 57 6,3 10,0 8,2 7,0
Il wieloletnie
Ostrozen polny 7,3 3,7 10,0 50 4,3
Czysciec blotny 6,0 3,0 5,3 2,7 2,8
Perz wlasciwy 1,3 2,7 2,0 53 1,3 3,3 2,7
Mlecz polny 3,0 0,7 1,8 0,7 0,4 11
Skrzyp polny 0,7 0,3 0,7 0,3 0,3
Babka zwyczajna 0,7 0,3 0,2
Liczba gatunkoéw 11 5 2 5 6 1 6 6
Liczba chwastow 11 18,3 3,3 10,8 22,7 1,3 12,0 11,4
Liczba gatunkow
ogétem 14 8 18 15 9 20 24
Liczba chwastow
ogélem 26,0 7,0 16,5 29,0 11,3 20,2 18,4

E - system ekologiczny, K - system konwencjonalny.
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Tabela 8. Liczba, swieza i sucha masa chwastow w tanie jgczmienia jarego w 2014 r.

Jeczmien oplewiony

Jeczmien nagoziarnisty

Ceche Rozmica% | Rommica% | Srednio
E K Srednio E K Srednio
(K =100%) (K =100%)
Liczba chwastow
) 14,0 11,0 +27,3 12,5 9,7 14,6 -33,6 12,2 12,3
szt/m
Swieza masa
chwastow 92,7 44 4 +108,8 68,6 80,2 145 +453,1 47 4 58,0
g/m?
Sucha masa
30,0 16,9 +77,5 23,5 23,7 16,2 +46,3 20,0 21,8

chwastow g/m?

E - system ekologiczny, K - system konwencjonalny.
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Tabela 9. Liczba, $wieza i sucha masa chwastow w tanie owsa w 2014 r.

Owies oplewiony

Owies nagoziarnisty

Cecha Regmica ol Regmoa ol Srednio
Oznica % . . Oznica % . .
E K (K = 100%) Srednio E K (K = 100%) Srednio
Liczba chwastéw | g 7.0 +271,4 16,5 29,0 11,3 +156,6 20,2 18,4
szt/m
Swieza masa
chwastow 106,3 2,7 +3837,0 545 123,1 10,0 +1131,0 66,5 60,5
g/m?
Sucha masa 24'5 2’0 +1125 13’3 3118 6’3 +404,7 19,1 16,2

chwastow g/m?

E - system ekologiczny, K - system konwencjonalny.
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Tabela 10. Analiza jako$ciowa ziarna jgczmienia w 2014 r.

Forma uorawna | Svstem rolnicz Biatko Thuszcz Widkno surowe Popiot Skrobia
P y y % % % % %
Ekologiczny 12,38 1,22 4,84 2,59 54,65
., Konwencjonalny 12,32 1,09 4,82 2,40 54,52
Jeczmien
oplewiony Roéznica % N N N N N
(K = 100%) 0,5 11,9 0,4 7,9 0,2
Srednio 12,35 1,15 4,83 2,50 54,58
Ekologiczny 14,70 1,35 1,76 1,93 54,37
., Konwencjonalny 14,18 1,24 1,57 1,95 54,80
Jeczmien
nagi Roznica % N N + i i
(K = 100%) 3,7 8,9 12,1 1,0 0,8
Srednio 14,44 1,30 1,67 1,94 54,58
Srednio 13.39 1,22 3,25 2,22 54,58
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Tabela 11. Analiza jako$ciowa ziarna owsa w 2014 r.

Roslina ] Biatko Thuszcz Wi1bkno surowe
System rolniczy
uprawna % % %
Ekologiczny 11,67 4,30 11,83
) Konwencjonalny 12,07 4,38 12,43
Owies
oplewiony Roznica % 3,3 -1,8 -4,8
(K =100%)
Srednio 11,87 4,34 12,13
Ekologiczny 11,80 7,26 2,36
) Konwencjonalny 11,95 7,59 2,18
Owies
_ Roznica %
nagi oznica % 12 43 182
(K =100%)
Srednio 11,88 7,42 2,27
Srednio 11,87 5,88 7,20




Wytyczne dla rolnikow i producentow ekologicznych opracowane na podstawie badan

zrealizowanych w 2014 roku pod kierunkiem dr Rafala Cierpialy przez zespoét
pracownikow Katedry Herboligii i Technik Uprawy Roslin Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie

Badania porownawcze odmian wykazaty wigksza redukcje plonu ziarna jgczmienia niz
owsa w wyniku przejScia na system pielggnacji ekologicznej. Jgczmien oplewiony
reagowal silniej niz nagoziarnisty, natomiast u owsa bylo na odwro6t. Zatem nalezy
stwierdzi¢, ze gatunki roslin zbozowych bardziej wymagajacych (w niniejszych badania
byl to jeczmien) zauwazalnie silniej reaguja na ograniczenia w zakresie stosowanych
srodkéw ochrony ro$lin jak i nawozoéw w poréwnaniu do roslin mniej wymagajacych (tu
owies). Na uwage zastuguje fakt, iz zaobserwowana prawidtowo$¢ miata miejsce w
warunkach stosowania pigciopolowej rotacji ptodozmianowej oraz przestrzegania
najwyzszych rezimow agrotechnicznych oraz przeznaczenia do uprawy gleb bardzo

dobrych.

Eksperyment wykazat zalezno§¢ migdzy stanem zachwaszczenia upraw w
poszczegolnych systemach gospodarowania a gatunkiem rosliny uprawnej. Ogolne
spostrzezenie pozwala stwierdzi¢, iz w przeciwienstwie do cech plonowania w przypadku
zachwaszczenia daleko wigksze roznice pomigdzy badanymi systemami dotyczyly upraw
wlasnie owsa anizeli jeczmienia. | o ile forma nagoziarnista owsa wykazywata tu lepsze
przystosowanie do warunkéw uprawy ekologicznej, to juz w przypadku jgczmienia
zalecenia dotyczace doboru odmiany (czy tez formy oplewienia) nie beda jednoznaczne.
Niemniej na podstawie obserwacji nalezy zaznaczy¢, ze uprawie ro$lin jgczmienia
towarzyszyly rosliny rozwijajacej si¢ wsiewki koniczyny czerwonej, ktorej to nie
stosowano w uprawie owsa, zatem zmniejszenie stopnia zachwaszczenia upraw
jeczmienia nalezy doszukiwac sig¢ réwniez w korzystnym oddziatywaniu wsiewki, ktora
to moze odgrywa¢ w okreslonych warunkach rowniez role czynnika ograniczajacego
zachwaszczenie, ale z zastrzezeniem faktu ze zastosowanie wsiewki wprowadza
dodatkowy element konkurencyjny wobec rosliny uprawnej, ponadto stosowanie wsiewki
wymusza ograniczenie ggstosci siewu rosliny glownej, a to wszystko przektada sig¢ na
wielko$¢ uzyskiwanego plonu rolniczego roslinny ochronne;.

Skuteczne odchwaszczanie upraw ekologicznych jest niewatpliwie trudnym i
wieloaspektowym zadaniem, gdyz jest wypadkowa oddzialywania wielu czynnikow,
poczynajac od miedzy innymi jako$ci materialu siewnego determinujacego szybko$¢ i
rownomierno$¢ wschodow, liczby, czasu i rodzaju wykonywanych zabiegow, kondycji
uprawy w momencie odchwaszczania jaki i po zastosowanym zabiegu, a skonczywszy na
warunkach nawozowych, fitosanitarnych i niewatpliwie meteorologicznych podczas
wegetacji. Zatem istnieje mozliwos¢ wyeliminowania herbicydow z metod
odchwaszczania roslin uprawnych, ale pod warunkiem przestrzegania i stosowania sig¢ do
wytycznych w zakresie prawidlowej 1 starannej agrotechniki na kazdym etapie
technologii produkc;ji.
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4. Na podstawie jednorocznego poréwnania odmian uprawianych zbdz rozniacych sig
migdzy innymi stopniem oplewienia ziarniakow, wiazaca sugestia dotyczaca wyboru
jednej z niech do produkcji ekologicznej jest nie wiarygodna i przedwczesna. Jedynie
powtorzone badania w jak najmniej zmienionych warunkach uprawdopodabnia
wyciagane wnioski 1 stwarza mozliwo$¢ opracowywania dalszych zalecen praktycznych.

5. Rosnaca potrzeba pozyskiwania nicoplewionego ziarna zb6z dotyczy przede wszystkim
wykorzystania paszowego ziarna, gdyz to ten kierunek zagospodarowania plonow jest
najistotniejszy gospodarczo, dotyczy on obecnie nie tylko rolnictwa konwencjonalnego
ale rowniez ekologicznego, w niniejszych badaniach formy bezluskowe nie odbiegaly
znaczaco od siebie cho¢ w przypadku niektorych cech roznice wydaja si¢ by¢ istotnymi.

6. Produkcji ekologiczna w kazdych warunkach produkcyjnych powinna a w przypadku
rolnictwa ekologicznego musi opiera¢ si¢ o pltodozmianu a nie o przypadkowe
nastepstwo roslin po sobie. Wytyczne do uktadania prawidlowych zmianowaé sg znane
ale nie zawsze przestrzegane. Zwlaszcza rolnicy ekologiczni winni o nich pamigtaé i
staranie analizowa¢ warunki przyrodnicze miejsca uprawy (gleba, stan roli po
przedplonie, warunki klimatyczne jak temperatura i opady, i1lo$¢ pozostawionych resztek
pozniwnych) i pod ich katem dokona¢ prawidlowego doboru roslin do ptodozmianu.
Niezmiennie zaleca si¢ przy tym kierowa¢ si¢ mniejsza sktonnos¢ gatunkéw i odmian do
wylegania, porastania, czy tez ogélnie kierowac si¢ w wyborze najwigksza odpornoscia i
najmniejsza podatnoscia na wszelkiego rodzaju agrofagi, gdyz daleko bardziej skuteczne
sa dziatania profilaktyczne niz interwencyjne.

Sprawozdanie z badan zrealizowanych w 2014 r. znajduje si¢ na stronie internetowej Katedry
Herbologii i Technik Uprawy Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

http://www.up.lublin.pl/809/
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