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Wstep

Z aktualnych danych publikowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
oraz Gléwny Urzad Statystyczny wynika, iz rolnictwo ekologiczne rozwija si¢ w Polsce
bardzo szybko. Liczba producentow oraz powierzchnia upraw ekologicznych w kraju wzrasta,
kazdego roku w przedziale od kilkunastu do kilkudziesieciu procent. Obecnie uprawy
ekologiczne zajmuja w Polsce ponad po6t miliona ha, co stanowi okoto 3,2 % powierzchni
naszych uzytkéw rolnych. Liczba ekologicznych gospodarstw w Kkraju przekracza 20 tys.,
czyli stanowi 1,2 % w ogoélnej liczbie gospodarstw. Przedstawione dane $wiadcza o
zainteresowaniu producentéw rolnych zmiang dotychczasowego sposobu gospodarowania, cO
podyktowane jest rosnacym zapotrzebowaniem rynku konsumenckiego na ekologiczne
produkty zywnosciowe. Wybor ekologicznych produktéw rolnych wymaga jednak
ponoszenia zwigkszonych nakladow przez konsumentéw, co spowodowane jest mniejsza
dostgpnoscia tych artykulow na rynku. Rolnicy konwencjonalni podejmujac decyzje o
przeksztatceniu tradycyjnego sposobu gospodarowania na ekologiczny z reguty obawiaja si¢
spadkéw rentownos$ci gospodarstwa. Dlatego wiaza oni olbrzymie nadzieje z instytucjami i
osrodkami badawczymi, ktére podejmuja si¢ naukowego rozwiazania napotykanych w

praktyce rolnictwa ekologicznego probleméw produkcyjnych.

Jednym z probleméw wymagajacych wyjasnienia jest zwigkszone zagrozenie
ekologicznych upraw polowych przez agrofagi, w tym gtownie przez chwasty segetalne.
Potencjalne niebezpieczenstwo nasilonego zachwaszczenia upraw ekologicznych wynika
m.in. z zasad rolnictwa ekologicznego ograniczajacych stosowanie syntetycznych srodkow
produkcji (nawozy i pestycydy). Skutki zwigkszonej konkurencji chwastow z roslinami
uprawnymi obnizaja ilo$¢ i jako$¢ zebranych plonéw roslin. Dlatego tez istnieje potrzeba
znalezienia adekwatnych sposobow pielegnowania upraw ekologicznych, mogacych

niwelowa¢ straty wynikajace z zaniechania gospodarowania sposobem tradycyjnym.
Cel badan

Celem prowadzonego eksperymentu byto poréwnanie dwoch sposoboéw produkeji
roslin  (konwencjonalny i ekologiczny) w pigciopolowym ptodozmianie. Analiza
koncentrowala si¢ na skuteczno$ci odchwaszczania upraw metodami ekologicznymi w
odniesieniu do stosowania chemicznych srodkow chwastobojczych. Uzyskane dane moga
zosta¢ wykorzystane w praktyce poczawszy od etapu decyzyjnego zwiazanego z wyborem

gatunkow i odmian roslin uprawnych oraz metod ich pielegnacji.



Metodyka badan

Badania polowe przeprowadzono w Zakladzie Doswiadczalnym Czestawice
nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2011-2012. Prezentowane w
sprawozdaniu wyniki pochodza z drugiego roku prowadzenia doswiadczenia po wymaganym
dwuletnim okresie przejSciowym. Eksperyment zlokalizowano na glebie kompleksu
pszennego dobrego (II klasa bonitacyjna) w warunkach klimatycznych $rodkowe;j
Lubelszczyzny. Gleba charakteryzowata si¢ zawartoscia prochnicy w przedziale 1,30-1,55%,
odczynem kwasnym do lekko kwasnego, bardzo wysoka zawartos$cia przyswajalnych form
fosforu i magnezu oraz wysoka potasu. W doswiadczeniu zaplanowano uprawe pigCiu
gatunkow roslin (burak cukrowy odm Jagoda Rh, jeczmiefi jary odm Skarb, koniczyna
czerwona odm. Nike, pszenica ozima odm. Legenda, owies odm. Borowiak) w
ptodozmianach prowadzonych systemem konwencjonalnym i ekologicznym. Z uwagi na
zaistniale w okresie jesienno-zimowym niesprzyjajace warunki pogodowe w wigkszosci
rejondéw uprawy pszenicy ozimej na terenie kraju, uprawy te zostaly w duzym stopniu
uszkodzone. Nie ominglo to rowniez niniejszego doswiadczenia w konsekwencji czego
uprawa pszenicy ozimej zostata zlikwidowana, a w jej miejsce wysiano pszenicg jara odm.
Parabola nalezaca do zestawu zalecanych do uprawy w wojewodztwie lubelskim. Wyniki
badan zebrane z uprawy tej ro$liny roéwniez zostaly umieszczone w zestawieniach
tabelarycznych. Cho¢ ryzyko niepowodzen towarzyszy nieodlacznie polowej produkcji
rolniczej, to autorzy maja nadzieje, ze taka sytuacja w przysztosci nie bedzie miata miejsca i
pozwoli zebra¢ kompletny material badawczy zgodnie z zalozona metodyka doswiadczenia.

Doswiadczenie zatozono W trzech powtdrzeniach w uktadzie blokéw losowanych.
Objeto ono powierzchnig okoto 1 ha pola. Powierzchnig ta podzielono na dwie rowne czesci
przeznaczone pod poréwnywane systemy uprawy. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita
80 m® Sklad chemiczny materiatléw roslinnych okreslono w Centralnym Laboratorium
Agroekologicznym w Lublinie w oparciu o akredytowane obowiazujace metodyki analiz
chemicznych. Do czasu przygotowania niniejszego sprawozdania nie zakonczono jedynie
analizy jakoSciowej ro$lin buraka cukrowego. Pomiary biometryczne wykonano na
reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego poletka. Kontrolg¢ zgodnosci prowadzenia
doswiadczenia z zalozeniami rolnictwa ekologicznego wykonata firma Ekogwarancja. Na jaj

podstawie wydata stosowny certyfikat.

Podczas wegetacji roslin uprawnych na dwa tygodnie przed zbiorem wykonano oceng

zachwaszczenia zasiewow metoda botaniczno-wagowa na powierzchni 1 m? na kazdym



poletku. Na podstawie sktadu gatunkowego, liczby i powietrznie suchej masy chwastow
okreslono  skuteczno$¢ zastosowanych metod regulacji zachwaszczenia.  Sposob
odchwaszczania roslin w poréwnywanych systemach gospodarowania przedstawiono w tabeli
1.

W obu systemach uprawy zastosowano obornik pod burak cukrowy w dawce 30 t/ha
oraz wapno nawozowe weglanowe pod pszenicg ozima w dawce 3,0 t/ha. Nawozenia
mineralnego nie stosowano w czgsci ekologicznej, a w konwencjonalnej dawka NPK byta
zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej rosliny i wynosita w kg czystego sktadnika
na 1 ha: burak cukrowy — 100+100+140; jeczmien jary — 90+70+90; koniczyna czerwona —
0+80+100; pszenica ozima — 140+60+80; owies — 70+70+110. W czesci ekologicznej
wnoszono dodatkowo sktadniki pokarmowe zawarte w przyorywanych na zielony nawéz
migdzyplonach (gorczyca biata, facelia bigkitna, mieszanka grochu z bobikiem). W roku
obejmujacym sprawozdanie masa przyoranych migdzyplonéw byla bardzo mata, dlatego

pominigto szczegdtowa prezentacje ich udziatu.

Chemiczna ochrong roslin prowadzono w czesci konwencjonalnej eksperymentu.
Obejmowala ona stosowanie zapraw nasiennych, retardantéw, herbicydéw, insektycydow
oraz fungicydow. W doswiadczeniu ekologicznym nie stosowan0 chemicznych s$rodkoéw
ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami. W obu systemach przed siewem koniczyny

zaprawiono jej nasiona bakteriami Rhizobium trifoli.



Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia roslin uprawnych

Roslina System ekologiczny System konwencjonalny
Burak 3 X mechanicznie: 3 x chemicznie:
cukrowy motyczenie reczne prowadzone w | 8 dni po siewie Kemifam Super
trzech terminach w miar¢ pojawow | Koncentrat 320 EC + Torero 500
chwastow do czasu zwarcia | SC w dawkach 1,0 +2,0 I/ha;
mi¢dzyrzedzi. Pierwsze zbieglo si¢ w | 8 dni po pierwszym zabiegu
czasie z  wykonaniem przecinki | Kemifam Super Koncentrat 320 EC
regulujacej obsade roslin na jednostce | + Torero 500 SC w dawkach 1,0
powierzchni +2,0 I/ha;
8 dni po drugim zabiegu Betanal
Elite 274 EC + Venzar 80 WP w
dawkach 1,0 I/ha + 0,5 kg/ha;
Jeczmien 3 X mechanicznie bronowanie: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra
jary po siewie lecz przed wschodami brona | 300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
srednia oraz bronowanie w fazie 3-4 | w fazie krzewienia
lisci brona chwastownik wykonane | 1 X mechanicznie — bronowanie
dwukrotnie (raz po razie) w fazie 3-4 lisci brona chwastownik
Koniczyna | 1 x mechanicznie bronowanie: wiosna | 0 X chemiczne — ze wzgledu na brak
czerwona brona chwastownik zarejestrowanych  preparatow w
doborze
1 x mechanicznie — bronowanie
wiosna brong chwastownik
Pszenica 3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra
ozima wiosng po ruszeniu wegetacji brona | 300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
srednia, oraz tydzien podzniej brona | w fazie krzewienia
chwastownik wykonane dwukrotnie | 1 x mechanicznie — bronowanie
(raz po razie) wiosng po ruszeniu wegetacji brona
srednia,
Owies 3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra

po siewie lecz przed wschodami brona
srednig oraz w fazie 3-4 lisci brona
chwastownik wykonane dwukrotnie
(raz po razie)

300 SL stosowany w dawce 3,0 I/ha
w fazie krzewienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3-4 lisci brona chwastownik




Wyniki badan

Zebrane w tabeli 2. dane dotyczace liczby chwastow obrazuja fakt zdecydowanie
nieskutecznej redukcji populacji chwastow w uprawie buraka cukrowego i owsa metodami
ekologicznymi. W przypadku biomasy chwastoéw zarysowala si¢ podobna sytuacja, ale o
mniejszym nasileniu. Owszem masa chwastow z upraw ekologicznych wspomnianych dwoch
gatunkéw byta wyzsza niz z upraw konwencjonalnych, ale réznica ta zawierata si¢ w
wezszym zakresie, bo od 1,5 do 2 razy. Wzglednie dobre rezultaty uzyskano stosujac
mechaniczng pielggnacj¢ jeczmienia jarego, koniczyny czerwonej oraz pszenicy jarej.
Zauwazono, iz w systemie ekologicznym dla wymienionych ro$lin redukcja liczby chwastow
nastgpowata w wigkszym stopniu niz ograniczenie biomasy chwastow z jednostki

powierzchni.

Dane zawarte w tabeli 3 dokumentuja wigksza bior6znorodnos¢ zbiorowiska
chwastow rosnacego w zasiewach roslin uprawianych systemem ekologicznym. W catym
ptodozmianie oznaczono 30 taksonow, a rdznice pomigdzy systemami gospodarowania
siggaly nawet 12 gatunkow jak to mialo miejsce w tanie owsa. Przyjety system pielggnacji
zasiewOw uprawianych ro$lin w wigkszym stopniu determinowat liczbe gatunkow
wieloletnich niz krotkotrwatych. Dla wszystkich gatunkéw zaobserwowano ograniczenie
liczby taksonow chwastow wieloletnich w wyniku uprawy metodami konwencjonalnymi.
Rosliny uprawiane w badanym plodozmianie zachwaszczaly 4 gatunki jednoliscienne. Byly
to: chwastnica jednostronna, owies ghichy, wiechlina roczna i perz wilasciwy. Reszta
gatunkoéw nalezata do roslin dwulisciennych. Biorac pod uwage liczebnos$¢ poszczegélnych
taksonow to okazato sig, ze czotowe w tym wzgledzie pozycje sposrod chwastéw nasiennych
zajmowaty: chwastnica jednostronna, komosa biata, zoéttlice omszona i drobnokwiatowa oraz
poziewnik szorstki, natomiast w grupie biologicznej chwastow trwatych dominowat

niepodzielnie perz wlasciwy.

Plonowanie ro$lin (tab. 4) w doswiadczeniu wskazuje na przewage rolnictwa
konwencjonalnego. Wyjatek stanowita koniczyna czerwona, ktéra korzystniejsze warunki
plonowania odnajdowata w uprawie ekologicznej. Wzgledne zwyzki plonu podstawowego
ro$lin na skutek stosowania chemicznej pielggnacji w poréwnaniu do uprawy wedtug zatozen
systemu ekologicznego zawieraty si¢ w przedziale 23-34%, natomiast w plonie ubocznym
roznice te wahaty si¢ w wigkszym zakresie, bo od 18 do 44%. Wsrod zboz najwicksza znizka

plonu ziarna na uprawg pozbawiona chemicznej pielggnacji zasiewoéw wykazywat owies, a



zarazem byla to roslina najsilniej reagujaca w catym ptodozmianie (Spadek 0 34% = 1,9 t/ha).
Burak cukrowy pod wzgledem ilosci plonu podstawowego w uprawie ekologicznej
wykazywal wzglednie slabsza reakcj¢ niz badane gatunki zb6z, natomiast pod wzgledem

plonu ubocznego reagowat obnizka najsilniej w catym ptodozmianie.

Wyniki zawarte w tabeli 5. wskazuja na ujemna reakcje wszystkich badanych zbo6z
mierzona masa tysigca ziaren na warunki wzrostu i rozwoju stworzone W ramach systemu
ekologicznego. Modyfikujacy wpltyw sytemu gospodarowania na MTZ najwyrazniej
zaznaczyt si¢ dla pszenicy jarej. Wzrost liczby ziarn w klosach ekologicznej pszenicy jarej
przetozyt si¢ na uzyskany nizszy plon ziarna z ktosa, podobna tendencja lecz w mniejszym

stopniu zarysowata si¢ jeszcze jedynie dla jeczmienia jarego.

System pielggnacji zgota odmiennie ksztattowal dlugos¢ kwiatostanu dla jeczmienia i
owsa (tab. 6), pierwszemu sprzyjat wariant ekologiczny a drugiemu w zblizonym stopniu -
konwencjonalny. Reakcja pszenicy ozimej pozostawata w granicach bledu doswiadczalnego.
W uprawie ekologicznej obsada roslin przed zbiorem wszystkich zbdz byla wyraznie
mniejsza niz w uprawie konwencjonalnej. Tylko w przypadku pszenicy jarej mozna
doszukiwa¢ si¢ ujemnej korelacji migdzy wysokoscia tanowa roslin a ich zaggszczeniem na
jednostce powierzchni. Mimo stosowania retardantow wysokos$¢ roslin jeczmienia i owsa W

uprawie konwencjonalnej byta wigksza.

Dane liczbowe zawarte w tabeli 7. przedstawiaja reakcj¢ buraka cukrowego na uprawe
w porownywanych systemach. Analiza, tychze wartosci dowodzi o zauwazalnym
redukujacym wptywie braku chemicznej ochrony ros§lin i nawozenia mineralnego na
wigkszos¢ badanych cech. Sita ujemnego wplyw uprawy ekologicznej ujawnita si¢
szczegblnie wyraznie w przypadku takich cech jak: masa lisci z ro$liny, obsada korzeni,
wspotczynnik ulistnienia oraz wystawanie glowki korzenia. Powodem tego, oprocz nie w
pelni pokrytych potrzeb nawozowych, mogt by¢ brak ochrony fungicydowej poczawszy od
fazy kietkowania 1 wschodow a skonczywszy na dojrzatosci, co przetozylo si¢ na pogorszenie

obsady korzeni i wczesne zamieranie lisci buraczanych.



Tabela 2. Liczba, swieza i sucha masa chwastow w tanach roslin uprawnych w 2012 r.

Liczba chwastow

Swieza masa chwastow

Powietrznie sucha masa chwastow

Rodlina w szt./m? w g/m? w g/m?
uprawna Roéznica % Roznica % Roznica %
E K E K E K
(K = 100%) (K = 100%) (K = 100%)
Burak
. 40,7 7,3 +457,5 251,6 125,3 +100,8 87,6 49,2 +78,0
cukrowy
Jeczmien
_ 20,3 59,3 -65,8 81,0 90,2 -10,2 26,2 30,9 -15,2
jary
Koniczyna
20,7 56,3 -63,2 75,0 112,6 -33,4 29,0 43,1 -32,7
czerwona
Pszenica jara 43,7 104,0 -58,0 165,4 244,1 -32,2 42,7 78,6 -45,7
Owies 50,3 14,0 +259,0 43,8 29,0 +51,0 23,0 16,7 +37,7

E = system ekologiczny, K = system konwencjonalny.




Tabela 3. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw w lanach roslin uprawnych w 2012 r.

Gatunek Burak cukrowy Jeczmien jary Koniczyna czerwona Pszenica jara Owies
E | K E | K E | K E | K E | K Suma
I. Krotkotrwate
Chwastnica jednostronna 3,7 0,3 9,7 8,7 18,0 4,0 3,0 47,3
Komosa biata 1,3 1,3 4,3 2,3 6,0 4,0 19,3
Z6ltlica omszona 8,7 3,3 0,3 12,3
Zo6ltlica drobnokwiatowa 0,7 1,7 2,3 47 0,7 0,7 0,3 11,0
Poziewnik szorstki 1,7 1,3 2,0 1,7 2,0 2,3 11,0
Przytulia czepna 3,3 3,0 1,0 7,3
Fiotek polny 0,3 40 0,3 0,3 1,7 6,7
Rdest powojowy 2,0 0,3 0,7 1,7 1,0 5,7
Szartat szorstki 0,3 4,0 0,3 0,7 53
Rdest kolankowy 0,7 1,3 0,7 0,7 0,3 1,0 47
Psianka czarna 0,3 3,7 40
Przetacznik polny 0,7 1,3 0,3 1,3 3,7
Gwiazdnica pospolita 0,3 1,0 1,3 0,3 3,0
Pozostate 1,0 0,0 0,7 0,3 0,3 1,3 1,0 1,3 1,3 0,3 7,7
Liczba gatunkow 1 8 3 10 8 5 4 12 12 15 8 23
Liczba chwastow I 10,0 50 13,7 52,3 4,3 12,3 23,0 34,3 25,3 13,0 149,0
1. Wieloletnie

Perz wlasciwy 27,0 2,3 0,7 7,0 5,0 43,0 16,7 69,7 12,0 1,0 184,3
Ostrozen polny 1,3 0,3 47 0,3 4,0 10,7
Czysciec blotny 2,0 4,0 0,7 0,3 2,0 9,0
Skrzyp polny 0,3 1,7 0,3 0,7 3,0 6,0
Babka zwyczajna 1,0 0,7 1,7
Mniszek pospolity 1,0 0,3 1,3
Mlecz polny 0,7 0,3 1,0
Liczba gatunkow 11 4 1 4 1 5 2 6 1 6 1 7
Liczba chwastow 11 30,7 2,3 6,7 7,0 16,3 440 20,7 69,7 25,0 1,0 214,0
Liczba gatunkoéw ogotem I+l1 12 4 14 9 10 6 18 13 21 9 30
Liczba chwastow ogolem |1+11 40,7 7,3 20,3 59,3 20,7 56,3 43,7 104,0 50,3 14,0 363,0

Objasnienia w tabeli 2




Tabela 4. Plonowanie roslin uprawnych w doswiadczeniu w 2012 r.

Roslina uprawna

Plon podstawowy w t/ha
(ziarno/ korzenie/ zielonka)

Plon uboczny w t/ha

(stoma/ licie)

E K Réznica % E K Roznica %
(K =100%) (K =100%)
Burak cukrowy 61,25 79,38 -22,8 10,41 18,75 -44.5
Jeczmien jary 3,47 4,77 -27,2 2,60 3,11 -16,4
Koniczyna czerwona 28,21 26,63 +5,9 - - -
Pszenica jara 4,02 5,89 -31,7 2,79 3,96 -29,5
Owies 3,68 5,59 -34,2 5,67 6,90 -17,8

Objasnienia w tabeli 2

Tabela 5. MTZ, masa oraz liczba ziaren w klosie lub wiesze zboz w do$wiadczeniu w 2012 r.

Roslina MTZ w g Masa ziaren w kwiatostanie w g Liczba ziaren w kwiatostanie
uprawna E K Réznica % E K Réznica % E K Réznica %
(K =100%) (K =100%) (K =100%)
Jeczmien jary 45,6 50,6 -9,9 1,00 1,01 -0,1 21,8 20,0 +9,0
Pszenica jara 38,4 49,7 -22,7 1,44 1,67 -13,8 37,4 33,5 +11,6
Owies 31,3 33,0 -5,2 1,43 1,75 -18,3 45,9 53,2 -13,7

Objasnienia w tabeli 2




Tabela 6. Dlugo$¢ kwiatostanu, wysoko$é tanowa oraz liczba zdzbet z kwiatostanem na 1 m? przed zbiorem zb6z w 2012 r.

Dhugos¢ kwiatostanu w cm Wysoko$¢ ro§lin w cm Liczba zdzbet z kwiatostanem w szt./m*
Roslina uprawna Réznica % Réznica % Réznica %
E K E K E K
(K = 100%) (K = 100%) (K = 100%)
Jeczmien jary 7,9 7,0 +12,8 65,7 71,9 -8,6 432 498 -13,2
Pszenica jara 9,6 9,3 +3,2 87,2 82,7 +5,4 374 465 -19,6
Owies 12,7 145 -124 80,7 91,7 -12,0 392 483 -18,8
Objasnienia w tabeli 2
Tabela 7. Wybrane parametry biometryczne oraz plonu buraka cukrowego w 2012 r.
Wystawanie ., , . ) e
, ) Obsada . Dhugosé Obwod Srednica ) ., . | Masa lisci z Waga 1
Wspotczynnik . glowki . . . Liczba lisci . .
System upraw T korzeni . .| korzenia | korzeniaw | korzeniaw e 1 rosliny w | korzenia w
Y prawy ulistnienia » | korzeniowej z 1 ro$liny
nalm w cm cm cm kg kg
wcm
Ekologiczny 0,17 10 5,0 19,7 35,4 11,3 36,3 0,19 0,82
Konwencjonalny 0,24 15 6,2 20,3 35,7 11,3 33,0 0,33 0,81
Roéznica %
(K = 100%) -29,2 -33,3 -19.4 -3,0 -0,8 0 +10,0 42,4 +1,2




W tabeli 8. z przedstawionych danych wynika zgota odmienny uktad poszczegdinych
badanych cech w koniczynie czerwonej, ot6z reakcja na system uprawy byla rézna w
zalezno$ci od kolejnosci pokosu. Zaréwno zawartos¢ suchej masy w zielonce jak i obsada
roslin byla wigksza w pierwszym pokosie uzyskanym z obiektow ekologicznych, wraz z
kolejnym pokosem zaobserwowano niewielka tendencj¢ przemawiajaca za uprawa
konwencjonalna. Tworzenie cigzszych pgdéw koniczyny niezaleznie od pokosu zielonki
stymulowaty warunki panujace w konwencjonalnej czesci eksperymentu. Udziat lisci i
kwiatostanow w masie pgdu koniczyny pozostawal zblizony 1 bedacy w granicach biedu

pomigdzy pokosami i systemami.

Cechy jako$ciowe ziarna zb6z podlegaly niejednoznacznemu wpltywowi przyjetego
systemu uprawy. W zaleznos$ci od gatunku reakcje na uprawg pozbawiona chemicznych
srodkoéw produkcji bylty odmienne. W przypadku jeczmienia jarego oplewionego najwigksze
zréznicowanie migdzy systemami dotyczylo zawartosci witokna surowego, ktorego tez wigcej
odktadato si¢ w ziarnie ekologicznym. Podobnie w przypadku pszenicy jarej odnotowano
przyrost zawartosci witokna i popiotu w materiale siewnym pozyskanym z zasiewow
odchwaszczanych mechanicznie. Niemniej z gospodarczego punktu widzenia wyzsza
zawarto$¢ tych sktadnikow pokarmowych nie jest porzadana. Zaznaczyl si¢ rowniez
stymulujacy wptyw uprawy konwencjonalnej na zawarto$¢ biatka i glutenu w ziarnie tejze
pszenicy. Rowniez wyzsze] zawarto$ci biatka w owsie sprzyjala chemiczna ochrona 1

nawozenie zasiewow.

W sktadzie chemicznym koniczyny czerwonej nalezy zauwazy¢ z reguly niewielki
stopien zaleznosci od przyjetego systemu gospodarowania (tab. 10 i 11). Zaznaczyla sig
réwniez roéznica koncentracji wymienionych parametrow jakosciowych pomigdzy czesSciami
rosliny, jesli w czgsci ekologicznej zawarto$¢ azotu, tlhuszczu 1 widkna w pedach rosta to

analogicznie malala ich zawartos¢ w lisciach 1 kwiatostanach.



Tabela 8. Parametry okreslajace masg nadziemna koniczyny czerwonej w 2012 r.

Zawarto$¢ suchej masy w . . 2 L. Udziat lisci 1 kwiatostanow
i Liczba ros§linna 1 m Swieza masa 1 peduw g e )
System uprawy zielonce % w $wiezej masie 1 pgdu w g
| pokos |1l pokos |Srednio |1 pokos |ll pokos |Srednio |l pokos |1l pokos |Srednio |l pokos |1l pokos |Srednio
Ekologiczny 42,3 17,9 30,1 184 95 139 10,5 5,8 8,1 30,9 40,9 35,9
Konwencjonalny 36,2 18,6 27,4 167 96 131 12,6 8,6 10,6 31,2 40,3 35,8
Roéznica %
(K = 100%) +16,8 -3,8 +9,8 +10,2 -1,0 +6,1 -16,7 -32,6 -23,6 -1,0 +1,5 +0,3
Tabela 9. Analiza jako$ciowa ziarna zboz w 2012 r.
Roslina Svstem rolnicz Biatko Thuszcz Widkno surowe Popiot Skrobia Gluten mokry
uprawna y y % % % % % %
Jeczmien jary | Ekologiczny 9,48 1,06 4,95 2,38 54,9 -
oplewiony Konwencjonalny 9,18 1,21 4,45 2,41 55,6 -
Réznica %
(K = 100%) +3,3 -2,6 +11,3 1,3 1,3 -
Pszenica jara Ekologiczny 12,62 1,32 3,18 2,04 65,5 24,7
Konwencjonalny 13,87 1,31 2,84 1,81 64,7 29,3
Réznica %
(K = 100%) -9,0 +0,5 +12,2 +12,9 +1,3 -15,7
Owies Ekologiczny 8,68 4,48 11,57 2,57 - -
Konwencjonalny 10,22 3,73 11,67 2,51 - -
Réznica %
(K = 100%) -15,0 +20,1 0,9 2,4 . :




Tabela 10. Sktad chemiczny suchej masy pedéw koniczyny czerwonej z 2012 r.

Azot % Thuszez % Wiékno % Popidt %
System uprawy |1 pokos |1l pokos |Srednio |l pokos |ll pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio
Ekologiczny 6,15 | 6,04 609 | 047 | 055 | 051 | 345 | 39,0 368 | 548 | 600 | 574
Konwencjonalny 5,83 6,01 5,92 0,51 0,20 0,36 36,3 29,8 33,0 5,47 6,15 5,81
Roznica %
+ + +2 -7 +17 + - + + + - -
(K = 100%) 55 0,5 9 8 5 41,7 5,0 30,9 11,5 0,2 2,4 1,2
Tabela 11. Sktad chemiczny suchej masy lisci i kwiatostanéw koniczyny czerwonej z 2012 r.
Azot % Thuszez % Wiékno % Popidt %
System uprawy |l pokos |ll pokos |Srednio |l pokos |lI pokos |Srednio |Ipokos |ll pokos |Srednio |Ipokos |Il pokos |Srednio
Ekologiczny 2397 | 2210 | 2303 | 208 | 193 | 201 | 138 | 195 16,6 | 10,63 | 752 | 9,08
Konwencjonalny | 2413 | 2246 | 23,30 2,08 2,03 2,06 15,4 20,4 17,9 10,53 | 8,66 9,60
Roznica %
-0,7 -1 -1,2 -4 - - - - + ; ;
(K = 100%) 0, 6 , 0 9 2,4 10,4 4,4 7,3 1,0 13,1 5,4




Stwierdzenia i wnioski

W doswiadczalnictwie rolniczym przyjmuje si¢ wymog prowadzenia badan polowych
przez okres minimum trzech lat. Ma to na celu uwiarygodnienie wynikow i wnioskoéw
wyciaganych na ich podstawie. Zaistnialy w minionym sezonie niesprzyjajacy uktad
warunkow pogodowych dla przezimowania pszenicy ozimej, wymusit likwidacje zasiewow
ozimych i przesianie ich odmianami jarymi. Sytuacja ta jest wielce niekomfortowa z punktu
widzenia niemozno$ci pozyskania szeregu istotnych wynikow badawczych dla
najwazniejszego krajowego zboza. Z tego wzgledu wyniki niniejszego eksperymentu by
uznaé¢ za w pelni miarodajne powinny zosta¢ powtdrzone i uzupetnione w kolejnych latach

badan.

Chemiczna pielggnacja zasiewow byla lepszym  sposobem  ograniczenia
konkurencyjnosci chwastow wzgledem mechanicznej jedynie w przypadku uprawy buraka
cukrowego 1 owsa. W zauwazalny sposOb stosowanie mechanicznych zabiegdéw
odchwaszczajacych przy uzyciu bron zwyktych 1 bron chwastownika pozwolito ograniczy¢
liczbg, biomasg¢ 1 réznorodno$¢ chwastow segetalnych zasiedlajacych badane uprawy
jeczmienia i pszenicy jarych oraz koniczyny czerwonej, w poréwnaniu do Stosowania

zabiegow herbicydowych w wymienionych zasiewach.

W wigkszosci przypadkow nizsze plony podstawowe i uboczne roslin objetych
ekologicznymi  zalozeniami  produkcyjnymi  wynikaly przede wszystkim z nie
wystarczajacego zaopatrzenia tych ros§lin w sktadniki pokarmowe. Roéznicg t¢ mozna
kompensowa¢ poprzez zastosowanie dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym nawozow
mineralnych, takich jak np. siarczan magnezowy, siarczan potasu, wapno nawozowe lub

nawo6z mineralny fosforowy.

Wpltyw systemu rolniczego na pomiary biometrycznych uprawianych roslin dowiodty,
ze warto$ci mierzonych cech ksztattuja si¢ odmiennie u poszczegélnych gatunkow roslin.
Zastosowanie chemicznych srodkow produkcji w konwencjonalnej uprawie owsa i buraka
cukrowego zazwyczaj stymulowato wzrost warto$¢ poszczegolnych cech biometrycznych i

struktury plonu.

Parametry okreslajace nadziemna masg koniczyny czerwonej ksztattowaty si¢ pod
wpltywem systemu pielggnacji oraz kolejnosci pozyskanego pokosu. Wigksza zawartos¢

azotu, tluszczu, widkna 1 popiolu w lisciach i kwiatostanach stwierdzono w czg$ci



konwencjonalnej, natomiast na obiektach ekologicznych koncentracja wymienionych

sktadnikoéw byta wigksza w suchej masie pgdéw koniczyny.

Ekologiczny wariant ochrony zasiewow zboz przektadat si¢ na wyzsza niz w czgsci
konwencjonalnej zawarto$¢ biatka w ziarnie jeczmienia, thuszczu w pszenicy i owsie, wtokna

W jeczmieniu i pszenicy oraz popiotu w pszenicy i owsie.

Uzyte w doswiadczeniu gatunki 1 odmiany roslin uprawnych mozna z powodzeniem

uprawi¢ w ramach rolnictwa ekologicznego.



